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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. Dz.U.z 2013r Nr O,
poz. 1409, oraz rozporzadzeniem z dnia 27 kwietnia 2012r. (Dz.U. z 2012r Nr 0, poz. 462 z pédz.

zmianami) w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego oswiadczam, iz
dokumentacja:

Projekt budowlany:

Rozbudowa i przebudowa stacji uzdatniania wody w
Sokotach wraz z budowq dwoch zbiornikow wyrownawczych
0 poj. 200m’ kazdy, rozbudowq osadnika poptuczyn, budowq

miedzyobiektowych kolektorow technologicznych
wodociggowych i sanitarnych, oraz kabli zasilajgcych i
sterujgcych wraz z przebudowgq budynku hydroforni i
zagospodarowaniem terenu.

Adres inwestycji Dz. nr 729/2 Sokoty; gm. Stawiski

Inwestor:

Gmina Stawiski
ul. Plac Wolnosci 13/15
18-520 Stawiski

sporzadzona zostata zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Zascianki dnia 18.05.2016
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Podstawa opracowania:

Umowa z inwestorem;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych
(Dz.U.03.47.401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia. (Dz.U.03.120.1126).

Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych elementow:

Projekt przewiduje:

budowe zbiornikbw wyréwnawczych;

przebudowe rurociggéw wodociggowych, kanalizacyjnych i elektrycznych;
przebudowe osadnika poptuczyn;

przebudowe uktadu technologicznego;

remont ogrodzenia;

wykonanie utwardzen terenu;

Kolejnos$é robot

1.
2.

3.

4
5
6.
7
8
9

Przygotowanie terenu budowy;

Wykonanie wykopow pod fundamenty (wykopy mechaniczne, ostatnie 20cm usuniete
recznie);

Roboty fundamentowe;

wykonanie podktadu z betonu klasy B10;
wykonanie fundamentéw;

wykonanie izolacji poziomej;

wykonanie izolacji pionowej;

Przebudowa rurociggéw (woda, kanalizacja, energia elektryczna);
Budowa zbiornikow wyréwnawczych;

Przebudowa uktadu technologicznego;

Remont ogrodzenia;

Wykonanie utwardzen;

Uporzadkowanie terenu;

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:

Na terenie posesji zlokalizowany jest budynek istniejgcej stacji uzdatniania wody, osadnik
poptuczyn, studnia gtebinowe w nasypie i podziemna infrastruktura techniczna.

Wskazane elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Dzwig;

Przy prowadzeniu robo6t nie wystepujg dziatania substancji chemicznej lub
czynnikow biologicznych zagrazajgcych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi;

Przy prowadzeniu rob6t nie wystgpi zagrozenie wystepowania promieniowaniem
jonizujgcym;

Roboty budowlane nie bedg prowadzone w poblizu linii wysokiego napiecia;

Przy prowadzeniu robét nie wystapi ryzyko utoniecia pracownikdw;

Roboty budowlane nie bedg prowadzone pod ziemig lub w tunelach;
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— Roboty budowlane nie bedg wykonywane przez kierujgcych pojazdami
zasilajgcymi z linii napowietrznej;

— Roboty budowlane nie bedg wykonywane w kesonach;

— Roboty budowlane nie bedg wymagaty uzycia materiatbw wybuchowych;

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych, okreslajacych skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas
wystepowania :

Prowadzenie prac na wysokosci powyzej 5m a w szczegolnosci:
— wznoszenie zbiornika wyréwnawczego: niebezpieczenstwo upadku z rusztowan
Wykonywanie wykopdw o $cianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci ok. 2 m:
— wykonywanie fundamentéw: niebezpieczenstwo przysypania ziemig oraz osuniecia
sie scian wykopéw
Wykonywanie prac z udziatem dzwigu:
— niebezpieczenstwo zwigzane z zerwaniem sie materiatlu transportowanego i
uszkodzeniami dzwigu, niebezpieczenstwo porazenia prgdem w przypadku pracy
dzwigu w poblizu linii energetyczne;.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przy przystagpieniu do
realizacji robo6t szczegodlnie niebezpiecznych:

Przy wykonywaniu prac z uzyciem dzwigu:

— wszyscy pracownicy powinni byC zapoznani z przepisami zawartymi w
ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bhp przy wykonywaniu robét budowlanych; Dz.U. nr 47 poz. 401 rozdziat 7
— Maszyny i inne urzgdzenia techniczne.

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefie
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacym
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen:

— Teren budowy lub rob6t nalezy ogrodzi¢ albo w inny spos6b uniemozliwi¢ wejscie
osobom nieupowaznionym.

— W budynkach magazynowych i w ich poblizu nalezy lokalizowac¢ tatwe w uzyciu
Srodki ochrony przeciwpozarowej.

— Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem wodg opadows.

— Skarpy wykopdw nalezy wykonac¢ z nachyleniem zapewniajgcym bezpieczenstwo.

— Konieczne jest zachowanie bezpiecznej odlegtosci od pracujgcych maszyn oraz
sprzetu transportowego.

— Wyznaczy¢ i oznakowac strefe pracy i sktadowania materiatéw niebezpiecznych

— Strefe niebezpieczng, w ktérej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci
przedmiotow ogrodzi¢ balustradami.

— Strefa niebezpieczna, w swym najmniejszym wymiarze liniowym liczonym od
ptaszczyzny obiektu budowlanego, nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z
ktérej moga spadac przedmioty, lecz nie mniej niz 6 m.

— Przejscia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej zabezpieczyé
daszkami ochronnymi.
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— Skfadowiska materiatow, wyrobdw i urzadzen technicznych wykona¢ w sposdb
wykluczajgcy mozliwos¢ wywrocenia, zsuniecia sie skladowanych wyrobdéw i
urzgdzen.

— Teren sktadowania nalezy wyréwnac i odwodni¢, materiaty wrazliwe na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych przechowuje sie pod zadaszeniem.

— Transport materiatdw budowlanych, wyrobow i urzadzen technicznych powinien
odbywac sie w sposéb uniemozliwiajgcy jego upadek, zsuniecie lub wywrécenie.

— Rusztowania i podesty robocze powinny by¢é wykonane i uzytkowane zgodnie z
dokumentacjg producenta i projektem indywidualnym. Nie wolno prowadzi¢
montazu, ani demontazu rusztowan w czasie ztych warunkéw atmosferycznych.

— Narzedzia uzywane na budowie powinny byé przystosowane do wykonywania
danego rodzaju robét i uzytkowane zgodnie z instrukcjg producenta. Nie wolno
uzywac narzedzi uszkodzonych, niesprawnych oraz nieodpowiadajgcych aktualnym
normom przedmiotowym lub ustalonym dla nich warunkom technicznym. Narzedzia
i urzgdzenia winny by¢ regularnie kontrolowane. Nie wolno stosowaé urzadzen
bez odpowiednich oston i zabezpieczen (przewidzianych przez producenta).

— Wykonywanie rob6t moze by¢ prowadzone tylko przez wykonawce zaopatrzonego
w odpowiednie wyposazenie i pod kierownictwem personelu przeszkolonego w
zakresie wykonywania poszczegdlnych robét.

— Wykonawca powinien przedstawi¢ inwestorowi lub jego przedstawicielowi do
akceptacji harmonogram prowadzenia robot, uwzgledniajac wszelkie warunki.

— Personel budowy nalezy wyposazy¢ w niezbedne elementy ochrony osobistej
podczas wykonywanych prac tj. obuwie gumowe, kask, rekawice oraz okulary
ochronne, $rodki ochrony drég oddechowych.

— Robotnikéw pracujgcych na wysokosciach nalezy wyposazy¢ dodatkowo w szelki
ochronne.

— Montaz konstrukcji nalezy wykonywac jedynie na podstawie projektu montazu.

— Zabrania sie demontazu elementow wielkowymiarowych przy ztych warunkach
atmosferycznych (predko$¢ wiatru ponad 10m/s; temperatura ponizej -15°C;
niedostateczna widocznos¢-mgta, pora nocna, zmierzch).

— Poziome przemieszczenie tadunkéw odbywac sie powinno na wysokosci min 1m
nad obiektami na drodze przenoszonego tadunku.

— Zabrania sie przebywania pracownikdéw ponizej miejsca demontazu i sktadowania.

Wszystkie roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie =z warunkami okreslonymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz.U. nr 47
poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r. ).

opracowat:
mgr inz. Stawomir Majewski
PDL/0115/POOS/08
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OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA DZIALEK O NR. GEOD.
729/2 POLOZONEJ W MIEJSCOWOSCI SOKOLY, GM. STAWISKI

1.Przedmiot inwestyciji:

Przedmiotem inwestycji jest projekt zagospodarowania terenu do projektu budowlanego
"Rozbudowa i przebudowa stacji uzdatniania wody w Sokotach".

2.Istniejacy stan zagospodarowania dzialki.

Istniejgca dziatka ma ksztatt czworoboku, oznaczonego na mapie zasadniczej i projekcie
zagospodarowania terenu literami A,...,D. Na dziatce znajduje sie: budynek stacji
uzdatniania wody, osadnik poptuczyn, studnia gtebinowa oraz techniczna infrastruktura
podziemna.

Teren dziatki porosniety trawag, brak roslinnosci wysokiej (drzew).

Przedmiotowa dziatka jest ogrodzona. Wjazd znajduje sie od strony potudniowo zachodniej
przez dziatke 730 bedgcg wiasnoscig Inwestora z drogi asfaltowej dziatka nr 731. Od
strony pdétnocno- wschodniej dziatka graniczy z gospodarstwem rolnym. Od pozostatych
stron terenu uzytkowane rolniczo, pola.

Dziatka jest uzbrojona w przytagcze wodociggowe, kanalizacyjne i elektryczne.
3.Projektowane zagospodarowanie dziatki

Projekt dotyczy:
— budowy dwdéch zbiornikéw wyréwnawczych o poj. 200m® kazdy;
— przebudowy i rozbudowy istniejgcej infrastruktury podziemnej;
— przebudowy osadnika poptuczyn;
— przebudowy uktadu technologicznego;
— remontu ogrodzenia;
— wykonania utwardzen;

Zbiorniki wyrbwnawcze wykonane z blachy stalowej czarnej i ksztattownikow stalowych
spawanych. Od wewnatrz zabezpieczony zywicami poliestrowymi z atestem PZH do
kontaktu z wodg pitng. Wszystkie elementy zewnetrzne zbiornika zestawem farb
chlorokauczukowych. W ptaszczu zbiornika umieszczony wtaz rewizyjny kotnierzowy z
uszczelkg gumowg. Zabezpieczenie termiczne z ptyt z wetny mineralnej o grubosci 10cm
ostonietej powtokg z blachy ocynkowanej. Zbiornik od goéry wyposazony w przykrycie
stozkowe z zainstalowanym odpowietrzeniem zbiornika. W przykryciu zamontowany wtaz
ocynkowany do serwisowania zbiornika.

Rurociggi wodociggowe wykonane z PE-HD tgczonego przez zgrzewanie, uktadane na
podsypce zwirowej gr. 10cm, obsypane do wysokosci 30cm ponad kolektor piaskiem lub
innym gruntem sypkim nie zawierajgcym kamieni.

Rurociagi kanalizacyjne z PVC, kielichowe tgczone na uszczelke wpasowang fabrycznie.
Studnie systemowe z PVC.

Wykopy waskoprzestrzenne z szalunkami, zasypywanie warstwami z zageszczaniem
ubijakami mechanicznymi.

Ogrodzenie z siatki stalowej plecionej - slimakowej na istniejgcych stupkach stalowych,
kotwionych w fundamencie betonowym.

Dojazd na dziatke zapewniony bedzie z istniejgcego zjazdu.
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Odpady powstajgce podczas budowy i w czasie eksploatacji bedg czasowo
magazynowane na terenie stacji a nastepnie wywozone na wysypisko odpaddw.

4.Zestawienie powierzchni

powierzchnia zabudowy istniejgca 179,65 m? 6,02%
powierzchnia zabudowy projektowana - zbiorniki 59,85 m? 2,00%
powierzchnia utwardzona 549,70 m? 18,42%
teren czynny biologicznie 219498 m?2  73,56%
RAZEM : 2984,18 m* 100,00%

5. Dane_informujace, czy dziatka lub teren, na ktérym jest projektowany obiekt
budowlany, sa wpisane do rejestru zabytkow oraz czy podlegaja ochronie nha
podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

Na obszarze objetym inwestycjg oraz w jej bezposrednim sgsiedztwie nie wystepujg
zabytki oraz dobra kultury w rozumieniu ustawy o ochronie débr kultury, oraz nie wystepujg
szczegblne formy ochrony przyrody w rozumieniu ustawy o ochronie przyrody. Do
najblizszego terenu chronionego Uroczyska Dzierzbia (PL.ZIPOP.1393.RP.750) jest w linii
prostej ok. 6,9km.

6. Dane okreslajace wplyw eksploatacji gérniczej na dziatke lub teren zamierzenia
budowlanego, znajdujaceqo sie w granicach terenu gérniczego

Dziatka nie znajduje sie w granicach terenu gorniczego i nie dotyczy eksploatacji gérnicze;.

7. Informacie i dane o charakterze i cechach istniejacych i przewidywanych
zagrozen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw projektowanych
obiektéw budowlanych i ich otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami odrebnymi

Inwestycja nie przewiduje zagrozenia dla srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw
projektowanego obiektu budowlanego i jego otoczenie.

8. Inne konieczne dane wynikajace ze specyfiki, charakteru i stopnia
skomplikowania obiektu budowlaneqo lub robét budowlanych

Wszystkie zaprojektowane obiekty w technologii ogdlnie stosowane.
9. Obszar oddziatywania obiektu

Obszar oddziatywania obiektu zamyka sie w granicach dziatek na ktérych projektowana
jest inwestycja.
Obszar oddziatywania ustalono na podstawie:

- §12, §33, §36, §41 - rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr75, poz. 69 z p6zn. zm.)

— art. 53, ustawy z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz. U. z 2015r., poz. 469)

10. Uwagi

Z uwagi na prostg i nieskomplikowang konstrukcje projektowanych obiektow nie ma
konieczno$ci sprawdzenia projektu przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane do
projektowania bez ograniczen w odpowiednich specjalnosciach.

opracowat:
mgr inz. Stawomir Majewski
PDL/0115/POOS/08
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OPIS TECHNICZNY - CZESC KONSTRUKCYJNA

1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa na wykonanie dokumentacji projektowo - kosztorysowej
"Rozbudowa i przebudowa stacji uzdatniania wody w Sokotach".

2. Zbiorniki wyréwnawcze
2.1.  Ogdélna koncepcja konstrukcji budowli

Pionowy zbiornik retencyjny jest elementem prefabrykowanym wykonanym z elementéw
stalowych. Zbiornik sktada si¢ z ptaszcza w ksztalcie pionowego walca zamknietego od dotu
ptaskim dnem, a od géry stozkowym dachem. Posadowiony jest na zelbetowym fundamencie.

2.2.  Geotechniczne warunki posadowienia

Na podstawie profilu hydrogeologicznego otworu studziennego w poziomie posadowienia
fundamentu zbiornikéw zalegaja piaski drobnoziarniste, przewarstwiane osadami pylasto -
ilastymi. Wody gruntowe na gtebokosci 14,0m, znacznie nizej niz glebokos$¢ posadowienia.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz. U. R.P. z 27 kwietnia 2012r, poz.463) kategoria geotechniczna obiektu
budowlanego jest pierwsza, a warunki gruntowo - wodne proste.

2.3.  Obcigzienia state
Dla obcigzenia przyjeto ciezar wlasny zbiornika oraz cieczy wewnatrz (woda).
2.4.  Podstawowe dane wymiarowe

—  Pojemno$¢ zbiornika - V=200m”;

- Ilos¢ zbiornikéw - 2szt.;

- Srednica zewngetrzna zbiornika - 5,7m;

- Powierzchnia zbiornika - 25,5m2;

- Srednica zewnetrzna zbiornika z izolacja - 5,9m;
— Srednica fundamentu - 5,8m;

— Wysokos$¢ zbiornika - ok. 10,0m;

2.5.  Prgyjete rozwigzanie

Posadowienie zbiornika na fundamencie w postaci sztywnej okragtej ptyty zelbetowej o Srednicy
5,8m i grubosci 40cm z betonu zwirowego klasy B25, zbrojonego krzyzowo, pretami ¢12mm ze
stali klasy AIIIN, RB400W, o rozstawie pretow siatki wynoszacej 15cm. Konstrukcyjng plyte
fundamentowa posadowi¢ na podbudowie z betonu B15 o grubosci 30cm, wykonanej na 70cm
warstwie piasku zageszczonego do wskaznika [;=0,98. Wkoto fundamentu wykona¢ opaske z
ptyt betonowych o szerokosci 35cm.

Komora zasuw monolityczna wylewana na mokro z betonu B20, zbrojonego pretami ¢12mm ze
stali klasy AIIIN, RB400W. Komora posadowiona na ptycie fundamentowej grubosci 25cm,
zbrojonej krzyzowo, pretami ¢12mm ze stali klasy AIIIN, RB400W, o rozstawie pretow siatki
wynoszacej 15cm. Plyta posadowiona na podbudowie z betonu B10 grubosci 10cm.
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3. Utwardzenia

Nawierzchnie o spadku jednostronnym wykonane z kostki betonowej wibroprasowanej gr. 8cm z
fazka, koloru naturalnego betonu o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz S0MPa. Kostka
uktadana na warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o gr. 3cm. Jako podbudowa
zasadnicza kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie o grubosci warstwy 20cm. Podbudowa
pomocnicza gr. 20cm z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. Obramowanie
obustronnie kraw¢znikiem betonowym 15x30cm na tawie betonowe;j.

4. Ogrodzenie

Projektuje si¢ wymiang¢ istniejgcej siatki ogrodzenia. Istniejacg siatke wymieni¢ na stalowag
ocynkowang i powlekana, pleciong - slimakowg wg PN-EN10223-6. Wysokos¢ siatki 150cm z
trzema rzedami linki stalowej, ocynkowanej powlekanej. Siatke mocowaé¢ na wysokosci Scm
ponad fundamentem do istniejgcych stupkéw stalowych, kotwionych w fundamencie. Stupki
oczysci¢ szczotkami stalowymi do 3 st. czystosci i dwukrotnie pomalowac, farbg p. rdzewna
podktadowa np. Unicor-C oraz nawierzchniow3.

W linii ogrodzenia zamontowa¢ bramke szer. 1,0m oraz brame rozwiralng o szerokosci skrzydia
2,0m.
5. Uwagi koncowe

— W razie niejasno$ci lub watpliwosci kontaktowac si¢ z projektantem.
— Wszelkie zmiany materialéw konstrukcyjnych i dobdr zabezpieczen antykorozyjnych
wymagaja zgody Inwestora i poinformowania projektanta.

Wykaz niektérych norm obowiazujacych przy realizacji inwestycji:

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli
N-82/B-02000 Obciazenie budowli
PN-82/B-02001 Obcigzenia state
N-82/B-02003 Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe
PN-77/B-02011 Obciazenie wiatrem
PN-80/B-02010/Az1 | Obcigzenie $niegiem
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe
PN-B-03264-2002 Konstrukcje zelbetowe

opracowat:
mgr inz. Stanistaw Trosko
BL/102/79
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OPIS TECHNICZNY - CZESC SANITARNA

1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa na wykonanie dokumentacji projektowo - kosztorysowej
"Rozbudowa i przebudowa stacji uzdatniania wody w Sokotach".

2. Materialy wyjsciowe

Do opracowania projektu wykorzystano nastepujace materiaty:
- Charakterystyki studni wierconych;

- Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500;

- Badania fizyko-chemiczne wody surowej;

- Wizja lokalna w terenie;

- Dane wyjsciowe uzgodnione z Inwestorem:;

- Obowigzujace akty prawne i normy;

3. Stan istniejacy
3.1.  Ujecie wody surowej

Charakterystyka studni
Studnia SW-1 Studnia SW-2
Projektowana wg odregbnego
poste;powama
Wydajno$¢é eksploatacyjna 50,0 m’/h 50,0 m’/h
Poziom statycznego zwierciadta wody 25,90 m 26,00 m
Depresja 29,00 m 29,00 m
Gtebokos¢ studni 180,0 m 180,0 m
3.2.  Jakos¢ wody surowej

Oznaczenie Woda surowa Norma Jednostka
Barwa 10 mg Pt/
Metnosc 8,9+1,2 1 NTU
Zapach 7z 2G
Odczyn 7.5 6,5-9,5 pH
Zelazo ogblne 19724150 200 ug Fe/l
Mangan 10713 50 pg Mn/l
Przewodno$¢ 516 2500 pg S/cm
Jon amonowy 0,72 0,5 mg NH,/1

Jak wynika z analizy woda wykazuje przekroczone poziomy metnosci, zelaza, manganu i jonu
amonowego. W/g aktualnych wymagan sanitarnych stawianych wodzie, woda w stanie surowym
nie nadaje si¢ do spozycia.

3.3.  Budynek SUW

Stacja uzdatniania wody miesci si¢ w budynku parterowym zlokalizowanym na dzialce 729/2 w
Sokotach gm. Stawiski. W chwili obecnej pracuje w uktadzie jednostopniowym. Urzadzenia
uzdatniajgce to trzy filtry 1400mm wypelnione ztozami kwarcowo braunsztynowymi, centralny
mieszacz wodno - powietrzny o $rednicy 1200mm i dwa zbiorniki hydroforowe V=6m’. Stacja
pracuje jako reczna.
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4. Opis przyjetego rozwigzania technicznego
4.1.  Koncepcja modernizacji istniejgcej stacji wodociggowej

Zgodnie z ustaleniami poczynionymi z Inwestorem projektuje si¢ stacje na wydajnos¢
uzdatniania 48m>/h i 800m/d, oraz 80m’/h pompowni wody II°.

Woda surowa ze studni wierconych pobierana bedzie pompa glgbinowa i ttoczona do stacji
uzdatniania. Tam po napowietrzeniu w systemie zamknigtym poddana zostanie nadal
jednostopniowe;j filtracji na istniejacych filtrach ze ztozami kwarcowo - braunsztynowymi, skad
poptynie do projektowanych zbiornikéw wyréwnawczych o tgcznej pojemnosci V. =400m".
Stacja bedzie pracowa¢ w ukladzie dwustopniowego pompowania. Okresowa dezynfekcja
wykonywana bedzie przez dozowanie roztworu podchlorynu sodu do wody ptynacej do
zbiornikéw wyréwnawczych.

Plukanie zt6z filtracyjnych odbywac si¢ bedzie powietrzem z dmuchawy powietrza oraz woda
uzdatniong przez pompe¢ pluczaca. Wody pochodzace z ptukania filtrow beda skierowane do
przebudowanego osadnika poptuczyn, skad po sklarowaniu zostang odprowadzone do istniejgcej
kanalizacji.

Stacja wodociggowa bedzie w pelni zautomatyzowana. Urzadzenia zostang zlokalizowane w
istniejgcym budynku stacji. Nie przewiduje si¢ statego dozoru obstugi. Czynnosci eksploatacyjne
beda polegaly jedynie na odczycie zuzycia wody, max 30min/24h

Technologia uzdatniania wody pozostaje bez zmian 1 pozwoli nadal osigga¢ parametry stawiane
wodzie przeznaczonej do spozycia okreslone w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z 13 listopada
2015r (Dz.U.2015 poz. 1989).
5. Opis techniczny przyjetego rozwigzania.
5.1.  Ujecie wody

Wymagane podnoszenie pomp:

STUDNIA SW-1 SW-2
Projektowana wg
odrgbnego postgpowania

- poziom statycznego zwierciadta wody w studni 25,90 m 26,00 m

- depresja 29,00 m 25,00 m

- rOznica geometryczna 8,00 m 8,00 m

- strata hydrauliczna na SUW 10,00 mH,O 10,00 mH,O

- strata hydrauliczna na kolektorze ttocznym 0,30 mH,O 0,30 mH,O

- naddatek na wypltyw 0,50 m 0,50 m
Y.acznie: 73,70 m 69,80 m

Dobor pomp gtebinowych.

STUDNIA SW-1 SW-2

- wydajno$é 48,0 m’/h 48,0 m’/h

- wysokos$¢ podnoszenia 75,0 mH,O 75,0 mH,O

- moc silnika 15,0 kW 15,0 kW

- przytacze DN100 DN100

- typ wielostopniowa wielostopniowa

- wirnik, korpus i silnik stal 1.4301 DIN stal 1.4301 DIN

- min. sprawno$¢ pompy i silnika 60,5% 60,5%

- dopuszczalna liczba zalaczen 30 zal./godz. 30 zal./godz.

- wbudowany zawoér zwrotny i przetwornik temp. Tak Tak
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Pompy zabezpieczone beda przed suchobiegiem sondami konduktometrycznymi oraz
hydrostatycznymi. Kable zasilajace pompe, przewody sterujace ze studni wyprowadzone zostang
do skrzynki elektrycznej posredniej (doktadniejsze informacje w projekcie elektrycznym).

UWAGA: po wykonaniu studni i zatwierdzeniu zasobow eksploatacyjnych nalezy zweryfikowaé
prawidtowos¢ doboru pompy gtebinowej. Nie dopuszcza si¢ jednoczesnej pracy pomp.

5.2.  Kolektor ttoczny ze studni do stacji

Projektuje si¢ budowe kolektora z nowoprojektowanej studni do budynku. Kolektor z rur i
ksztattek PE100 SDR 17 125x7,4 zgrzewanych doczotowo. Kolektor utozy¢ na podsypce
piaskowej i do wysokosci 0,3m ponad kolektorem obsypac piaskiem lub innym gruntem sypkim
nie zawierajagcym kamieni.

5.3.  Zawor bezpieczenstwa

Dobér zaworu bezpieczenstwa dla pracujacej pomp o iacznej wydajnosci Q=35,5 m’/h i
wysokos$ci podnoszenia H = 60 m H,O

G=159-a -F-\/(P-P,)y

G =35500 kg/h - wymagana przepustowos¢ zaworu
o = 0,30 - wspoélczynnik wyptywu

P, =6,0 atm - ciSnienie otwarcia zaworu

P; =0,0 atm - ciSnienie wyptywu

v=1000 kg/m’ - gestosc cieczy

F - powierzchnia gniazda
G 35500

F: =
1,59 -a, /(P —P,)- 7y 159-03-,/(6,0-0)-1000

=960,8 1lmm*

Obliczamy $rednice gniazda jednego zaworu

d:\/4~F :\/4.960,81:34,98’%
T T

Przyjmuje si¢ zawor bezpieczenstwa membranowy, katowy, typu SYR 2115 $rednicy DNS5O i
srednicy gniazda d,=42mm. Cisnienie otwarcia 0,58 MPa.

6. Technologia uzdatniania wody

6.1. Napowietrzanie wody

a. Uktad sprezonego powietrza

Uktad ma za zadanie zapewnienie niezbg¢dnej ilosci powietrza do napowietrzania wody oraz
zasilania napedéw pneumatycznych przepustnic (jako wyposazenie filtrow).

W sktad uktadu wchodza:
— dwie sprezarki ttokowe bezolejowe na zbiorniku,
— przetwornik ci$nienia,
— rozdzielacz sprezonego powietrza z zaworami,
— zlacze elastyczne do podigczenia sprezarki.
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Parametry sprezarki:

Wydajno$é —2x6m’/h

Cis$nienie pracy — 10bar

Moc -2x 1,5kW
Pojemnos¢ zbiornika — 2401

Typ — ttokowa, bezolejowa

b. Rozdzielacz sprezonego powietrza
Rozdzielacz sktada si¢ z:
— zawordéw odcinajacych kulowych i zwrotnych,
— zaworu elektromagnetycznego,
— reduktoréw ci$nienia,
— Iacznika ci$nienia,
— regcznego zaworu regulacji przeptywu powietrza,
— manometru tarczowego,
— rotametru,
— zawordw bezpieczenstwa — na ci$nienie 6 bar.
Powietrze z rozdzielacza kierowane jest do:
— napowietrzania wody,
— pneumatyki.
c. Aerator
Napowietrzanie wody i zmieszanie jej z powietrzem wykonywane bedzie w istniejagcym
aeratorze statycznym, czesciowo wypelnionym pierscieniami Biateckiego:

Zapotrzebowanie powietrza do aeracji wynosi 10% w stosunku do ilo$ci ptynacej z pomp wody:
Vp=48m>/h-10% = 4,8m’ | h

Powietrze dozowane bedzie z uktadu sprezonego powietrza (patrz pkt. 6.1.a)

Istniejacy aerator nalezy:

— oczysci¢ powierzchnie zewnetrzng 1 wewnetrzng poprzez piaskowanie;

— wykona¢ izolacj¢ antykorozyjna przez odpowiednie malowanie (farby wewngtrzne z
atestem PZH na kontakt z wodg pitng);

— wyposazy¢ w odpowietrzenie samoczynne z zaworem odpowietrzajaco -
napowietrzajagcym wykonanym ze stali kwasoodpornej oraz uktadem odpowietrzania
recznego;

— wypetni¢ pierscieniami Biateckiego DN50 - 1000szt. ;

6.2. Filtracja wody

Napowietrzona woda kierowana bedzie na filtry z natezeniem do 48m’/h. Filtracja wykonywana
bedzie na 3 szt. réwnoleglych istniejacych filtrach ci§nieniowych o $rednicy 1400mm.

Przewiduje si¢ modernizacje¢ istniejacych filtrow poprzez:
— oczyszczenie powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych poprzez piaskowanie;
— wykonanie izolacji antykorozyjnej przez odpowiednie malowanie (farby wewnetrzne z
atestem PZH na kontakt z wodg pitng);
— wymiang dysz filtracyjnych w drenazu ptytowym;
— wymiang z16z filtracyjnych;
— wymiang uszczelnien we wlazach;
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Kazdy z filtréw nalezy wyposazy¢ w:

- orurowanie z rur i ksztaltek nierdzewnych,

- 6szt. przepustnic miedzykotlnierzowych z dyskiem ze stali nierdzewnej, napedami
pneumatycznymi, zaworami elektromagnetycznymi do sterowania i krancowymi
wskaznikami potozenia,

- 2szt. manometry tarczowe o zakresie wskazan 0...0,6 MPa z kurkami,

- zawor spustowy kulowy DN40,

- zawoOr czerpalny,

- zawor odpowietrzajaco-napowietrzajacy ze stali kwasoodpornej DN20,

Filtry wypetnione bedg wielowarstwowo zlozami w nastepujacy sposéb (liczac od dotu):

Warstwa podtrzymujaca:

— zloze kwarcowe o uziarnieniu 5-10mm, grubos$¢ warstwy —10cm
— zloze kwarcowe o uziarnieniu 4-8mm, grubo$¢ warstwy —10cm
— zloze kwarcowe o uziarnieniu 2-4mm, grubo$¢ warstwy —10cm

Wiasciwa warstwa filtracyjna:
— zloze braunsztynowe o uziarnieniu 0,6-3,0mm, gr. warstwy —50 cm
— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,8-1,4mm, gr. warstwy —-50cm

Sprezone powietrze do napedu sitownikéw uzyskiwane bedzie z uktadu spre¢zonego powietrza.
6.3.  Plukanie zto?
Cykl pracy filtra:
S-m, 1,54 - 2200 3388

=766,50m’
191 Fe+2-(1,54 - Mn) 191 2,122 +2-(1,54 - 012) 4,42

gdzie :
S — powierzchnia filtra
m,— dopuszczalne obciazenie ztoza = 2200 g/m’
Fe — 2,122 g/m’
Mn - 0,120 g/m’

pVon 766503 o
48

0

Przyjmuje sig, ze plukanie pojedynczego filtra wykonywane bedzie co 48 godzin.

Flltry ptukane beda tylko wéwcezas gdy spelnione beda nast¢pujace warunki:
przefiltrowana zostala od poprzedniego ptukania odpowiednia ilos¢ wody lub uptynat
odpowiedni czas,
- plukanie realizowane bedzie tylko w porze gdy, rozbiér przez co najmniej 0,5 godz.
stabilizowat si¢ ponizej okreslonego w trakcie rozruchu,
- zbiornik wody uzdatnionej napetniony odpowiednio,

Plukanie wykonywane bedzie powietrzem 1 woda kazdego filtra oddzielnie.

Sekwencja ptukania:
- odwodnienie filtra,
- ptukanie powietrzem,
- ptukanie woda,
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- ulozenie ztoza,
- spust pierwszego filtratu,
- powr6t do normalnej pracy /filtracji/.

Przemywanie filtra i spust pierwszego filtratu wykonywane bedzie woda surowa.

6.3.1. Dmuchawa

Plukanie powietrzem realizowane bedzie przez uklad ptukania powietrznego, w sktad ktérego
wchodza:

- dmuchawa powietrza,

- przepustnica z napgdem pneumatycznym (jako wyposazenie filtréw),

- manometr,

- zawory odcinajace i zwrotne.
Zaktada si¢ intensywno$¢ ptukania powietrzem — 70m’/h/m? ztoza.

Wymagane parametry dmuchawy:

- wydajnosé — 108 m*h
- ciSnienie — 60kPa
- moc —4,0kW

6.3.2. Pompa ptuczgca
Zaklada si¢ intensywnos$¢ ptukania wodg — 40m*/h/m* .

Wydajnos¢ ptukania
Q=40x 1,54 =61,6 m’h

Projektuje si¢ pompe ptuczqcq o parametrach:

wydajno$é —62m’/h,
- wysoko$¢ podnoszenia — 12,4 m st. wody,
- nominalna moc silnika pompy - 3,0 kW.
- przyltacze — ssanie DN80/ ttoczenie DN65,
- typ — jednostopniowa, odsrodkowa, normalnie ssgca
- wirnik / korpus pompy — zeliwo szare / zeliwo szare,
- minimalna sprawno$¢ pompy - 68%,

Uktad ptukania wodnego sktada si¢ z:
- w/w pompy ptuczacej,
- zaworu zwrotnego typu 402 na ttoczeniu,
- przepustnicy odcinajgcej na ssaniu,
- przeplywomierza elektromagnetycznego,
- przepustnicy regulacyjnej z napedem slimakowym.

llos¢ wody do ptukania jednego filtra wyniesie:
Vw=Ip-F-t
gdzie:
Ip - zatozona intensywno$¢ ptukania woda [1/s/m?]

F- powierzchnia filtracyjna jednego filtra [m’]
t - czas ptukania wodg [s]

Vw=1L1-1,54-600 =10 266,70 litrow
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Objetos¢ pierwszego filtratu po ptukaniu filtréw:

Vwi = Q -t
n
gdzie:
Q — wydajnos¢ stacji uzdatniania [I/s]
n — ilo$¢ zaprojektowanych filtrow
t — czas spuszczania filtratu do osadnika [s]

13,34

Vwi = -300 =1333,30 litrow

Wody z plukania zostang odprowadzone przez koryta pomiarowe do rozbudowywanego
osadnika poptuczyn skad po sklarowaniu zostang przetloczone do istniejacej kanalizacji.
Objetos¢ wody z odwodnienia filtra: V. = 0,67m’;

L.aczna ilos¢ wody odprowadzonej wyniesie:

Vwe = Vw +Vwi + Vwj =10266,7 +1333,3+ 670 =12 270 litrow

7. Zbiorniki wyréwnawcze

Dla wyréwnania nier0wnomiernosci rozbioru dobowego przewiduje si¢ wykonanie zbiornikow
wyréwnawczych uwzgledniajacych zapas wody na cele bytowo - gospodarcze i p.poz.

Projektuje si¢ dwa zbiorniki wyréwnawcze o pojemnosci V=200m’ kazdy.

Komor¢ zbiornika nalezy wykona¢ z blachy stalowej czarnej i ksztattownikéw stalowych
spawanych. Od wewnatrz komora zabezpieczona zywicami poliestrowymi z atestem PZH do
kontaktu z wodg pitng. Wszystkie elementy zewnetrzne zbiornika malowane zestawem farb
chlorokauczukowych. W ptaszczu zbiornika umieszczony wtaz rewizyjny Kkolnierzowy z
uszczelka gumowa. Zabezpieczenie termiczne z ptyt z welny mineralnej o grubosci 10cm
ostonigtej powloka z blachy ocynkowanej. Zbiornik od géry wyposazony w przykrycie stozkowe
z zainstalowanym odpowietrzeniem zbiornika i filtrem EU3. W przykryciu zamontowany wtaz
do serwisowania zbiornika. Zbiornik wyposazony w drabing ztazowa wewngtrzng i zewnetrzng.

Instalacja wewnetrzna zbiornika:

- kolektor napetniajacy zbiornik DN 150mm,
- kolektor ssagcy DN 200mm,

- przelew DN 150mm,

- spust DN 150,

Kazdy kolektor, procz przelewowego wyposazony zostanie w zasuwe odcinajacg. Przelew i
spust ze zbiornika podigczone zostang do kanalizacji.

W zbiorniku zostang zainstalowane czujniki poziomu; ptywakowy i hydrostatyczny
pozwalajace na sterowanie zbiornikiem (zabezpieczenie przed suchobiegiem pompowni II st.,
zabezpieczenie przed przepelnieniem zbiornikéw).

Kable z czujnikéw wyprowadzi¢ do skrzynki elektrycznej posredniej, a nastepnie podiaczy¢ do
szafy sterujacej pracg stacji.

7.1. Rurociggi miedzy SUW i zbiornikami

Projektuje si¢ rurociagg ttoczny z rur i ksztattek PE100 SDR17 180x10,7mm, ssacy 225x13,4mm
zgrzewanych doczotowo. Rurociggi utozy¢ na podsypce piaskowej i do wysokosci 0,3m ponad
kolektorem obsypa¢ piaskiem lub innym gruntem sypkim nie zawierajagcym kamieni.
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8. Zestaw hydroforowy

Wydajno$é pompowni sieciowej wynosi: Q = 80 m*/h przy pracy 4 pomp gléwnych
Wymagane cis$nienie za zestawem. P =0,40 + 0,55 MPa
Zasilanie zestawu: zbiorniki wyrOwnawcze — praca z naptywem na ssaniu pomp

¢ llos¢ pomp w zestawie hydroforowym: 5szt.

¢ Laczna moc zainstalowana w zestawie: n = 5 x 5,5kW = 27 ,5kW

¢ Typ sterowania: ptynne z regulacja obrotéw kazdej pompy

¢ llos¢ przetwornic czgstotliwosci: Sszt. zintegrowane z silnikami pomp

¢ Praca pomp: przemienna

¢ Rozruch pomp: fagodny — falownikiem

¢ Zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyposazeniu zestawu

¢ Kolektory zestawu: DN200/PN 10 — ssanie, DN150/PN 10 — tloczenie

¢ Wykonanie materiatlowe zestawu (kolektory, podstawa, rama): stal kwasoodporna OH18N9

Kompaktowy zestaw hydroforowy wykonany jest w oparciu o pi¢¢ pomp elektronicznych z
silnikami Ns=5,5kW kazda, ktére pozwalajag na regulacj¢ obrotéw od 25 do 60 Hz. Sa to
wysokosprawne pompy pionowe typu in-line z uszczelnieniem mechanicznym watu; ptaszcz
zewnetrzny, wal, wirniki, komory posrednie wykonane sg ze stali nierdzewnej; stopa pompy
wykonana jest z zeliwa szarego; silniki pomp zintegrowane sg z przetwornicami czgstotliwosci
(falownikami). Pompy w zestawie zabudowane s3 na podstawie wykonanej ze stali
kwasoodpornej, wyposazonej w wibroizolatory, ktére zapobiegaja przenoszeniu drgan, a
jednocze$nie dajg mozliwos¢ poziomowania uktadu (nie s3 wymagane fundamenty pod zestaw).
Kolektory zestawu (ssacy i ttoczny) zakonczone koinierzami luznymi co znacznie utatwia ich
podiaczenie. Wszystkie pompy wyposazone sg w armatur¢ zaporowg oraz zawory zwrotne. Na
kolektorze tlocznym zamontowane s3: manometr wypetniony gliceryng z kurkiem
manometrycznym, nhaczynia przeponowe z kurkami tréjdroznymi do odwadniania, przetwornik
ci$nienia, kréciec odpowietrzajagcy oraz spustowy. Na kolektorze ssagcym: manowakuometr z
kurkiem manometrycznym, sonda konduktometryczna oraz kréciec odpowietrzajacy i spustowy.

Wszystkie elementy hydrauliczno — mechaniczne zestawu (podstawa, kolektory, konstrukcja
wsporcza) nalezy wykonac¢ ze stali kwasoodpornej w gatunku OHISN9 (1.4301 — AISI 304).
Wszystkie spoiny w standardzie TIG w ostonie gazow szlachetnych.

Sterowanie zestawem poprzez rozdzielni¢ zasilajaco — sterujacg ZH (zgodnie z PN-92/E-08106)
o stopniu ochrony IP 54, obudowa metalowa - malowana proszkowo zamontowang na ramie
zestawu.

Praca pomp jest regulowana przez sterownik mikroprocesorowy CU352 z nastepujacymi
funkcjami:

— Inteligentny sterownik pomp;

— Utrzymanie statego ci$nienia przez ciggla regulacj¢ predkosci obrotowej pomp;

— Regulator PID z ustawialnymi parametrami PI (Kp+T1);

— Stale ci$nienie warto$ci zadanej niezaleznie od ci$nienia wlotowego;

— Praca zal/wyl przy matych przeptywach;

— Automatyczne kaskadowe sterowanie pomp w celu utrzymania optymalnej sprawnosci;

—  Wyb6r min. czasu pomiedzy zal/wyl, automatycznej zamiany 1 priorytetu pomp;

— Funkcja automatycznego testu pomp niepracujacych;

— Pracargczna;

— Zewngtrzny wptyw na warto$¢ zadana.;

— Funkcje cyfrowego zdalnego sterowania:
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—  zal/wyt zestawu
— maks., min. lub punkt pracy uzytkownika
— do 7 réznych wartosci zadanych
— Wejscia i wyjscia cyfrowe moga by¢ konfigurowane indywidualnie
— Funkcje kontroli pomp i zestawu
— minimalne i maksymalne granice warto$ci aktualnych
— ci$nienie wlotowe
— zabezpieczenie silnika
—  stata kontrola stanu kabli 1 przetwornikéw
— Alarm log z 24 zapami¢tanymi alarmami
— Funkcje wyswietlacza 1 sygnalizacji
— graficzny wyswietlacz 320x240 pikseli z podswietleniem
— zielona dioda sygnalizacji pracy 1 czerwona dioda sygnalizacji zakidcenia
— bezpotencjatowe styki przelaczajace pracy i zaktécenia

Uktad sterowniczy musi posiada¢ wszystkie niezbgdne zabezpieczenia od strony elektryczne;j
silnikéw pomp.

9. Dezynfekcja wody.

Z uwagi na uklad dwustopniowego pompowania wody zaprojektowano urzadzenie do
chlorownia wody mimo, iz pod wzgledem bakteriologicznym istniejagce zasoby wod
podziemnych nie budzg zastrzezen. Do dezynfekcji wody zastosowany zostat podchloryn sodu.
Dezynfekcja wody wykonywana bedzie sporadycznie na wyrazne zalecenie SSE, lub w innych
przypadkach tego wymagajacych za pomoca stacji dozujacej podchloryn sodu. Roztwor
podchlorynu sodu o zawarto$ci 14,5% wolnego chloru, dozowany bedzie do przewodu
odprowadzajacego wode z bloku filtréw do zbiornika wyréwnawczego wody czystej przy
pomocy stacji dozujace;.

Projektuje sie stacje dozujgcq o parametrach:
- wydajnos¢ — od 0,0 do 6,01/h,
- wysokos$¢ podnoszenia — 100,0 m st. wody,
- nominalna moc silnika pompy — 14 W.
- pojemnos¢ zbiornika — 1001,

Stacja dozujaca ustawiona zostanie w wydzielonym pomieszczeniu chlorowni.

10. Przewody technologiczne i armatura

Wszystkie rurociggi technologiczne wewnatrz wykona¢ z rur i ksztattek stalowych ze stali
gatunku OHI8N9 1gczonych poprzez spawanie w technologii TIG (w oslonie gazéw
szlachetnych). Potaczenia roztaczne kotnierzowe, kotnierzami PN10 przettaczanymi luznymi ze
stali nierdzewnej wg normy DIN 2642 z zastosowaniem $rub stalowych nierdzewnych.

Rurociagi nalezy mocowac na konstrukcji wsporczej zapewniajacej odpowiednig stabilnosc.

Przewiduje si¢ nastepujgcq armature:

- przepustnice migdzykolnierzowe z napedem recznym,

- przepustnice mi¢dzykolnierzowe z napedem recznym slimakowym,
- przepustnice migdzykolnierzowe z napedem pneumatycznym,

- zawory odcinajace 1 zwrotne mufowe,

- zawory zwrotne kotnierzowe,

- zawory elektromagnetyczne.
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Projektuje si¢ nastepujqce urzgdzenia do pomiaru ilosci wody:
- 1 szt. przeptywomierz elektromagnetyczny DN150 (na wodzie surowej)
- 1 szt. przeptywomierz elektromagnetyczny DN100 (na instalacji wody ptuczacej)
- 1 szt. przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150 (na wodzie uzdatnionej)

11. Instalacje sanitarne w stacji
11.1. Wentylacja

W chlorowni projektuje si¢ wentylacje mechaniczng wywiewng, zapewniajacg 5-krotng
wymian¢ powietrza, przy uzyciu wentylatora o wydajnosci ok. 200 m’/h. Instalacja wentylacji
mechanicznej wyposazona zostanie w czujnik ruchu oraz wiacznik na zewnatrz pomieszczenia.
Uktad taki pracuje w momencie obecnosci obstugi stacji.

W budynku stacji uzdatniania, w hali technologicznej wentylacja realizowana bedzie
poprzez czerpnie $cienng 35x35cm z aluminiowg zaluzjg samoczynng, oraz wyrzutni¢ powietrza
scienng 35x35cm z aluminiowg zaluzjg samoczynna.

11.2. Odprowadzenie przelewow ze zbiornikow

Wody przelewowe i spustowe odprowadzone beda ze zbiornikéw do istniejgcej kanalizacji,
rurami PVC J160 w klasie SN8, taczonych na kielichy i uszczelki gumowe. Rurociagi uktadac
w gotowym wykopie na glgbokosci 1 ze spadkiem podanym na profilu podtuznym. Na
zatamaniach stosowac studzienki rewizyjne niewltazowe 425 z zamknigciem rurg teleskopow3 i
wtazem D400. Na istniejgcym kanale wykona¢ studni¢ rewizyjng betonowg DN1000 wg PN-EN
1917:2004 z prefabrykowang monolityczng dennicg i komorg roboczg z krggéw betonowych.
Studnie zakonczy¢ pokrywa betonowa i zamontowac¢ wilaz zeliwny DN600, Klasy D (400kN),
pokrywa bez wentylacji.

11.3. Osadnik poptuczyn

Projektuje si¢ przebudowe istniejagcego trzykomorowego, wykonanego z prefabrykowanych
kregéw betonowych DN2000 osadnika poptuczyn, poprzez wykonanie dodatkowej czwartej
komory, pogtebienia istniejacych komoér oraz wykonania w ostatniej komorze pompowni.
Gtebokos¢ czynna 2,14m, glebokos$¢ czgsci osadowej 0,25m, glebokos$¢ catkowita osadnika
4,0m. Pojemno$¢ uzytkowa osadnika poptuczyn V,=30m".

Parametry pompy poptucznej:

- wydajno$é — 6 m’/h,

- podnoszenie —7 m st. wody,
- moc silnika -0,55 kW,

- napigcie - 400V

Wody po sklarowaniu w osadniku zostang przettoczone do istniejacej kanalizacji. Pompownia
sterowana jest przez sterownik stacji i zalgczana po uplywie okre§lonego czasu od momentu
ptukania filtra. Nagromadzone osady winny wybierane by¢ raz w roku 1 wywozone do
oczyszczalni sciekow.

11.4. Ogrzewanie budynku i zapobieganie wykraplaniu si¢ pary wodnej

Urzadzenia automatyki pracujg dtugo i niezawodnie w pomieszczeniach suchych. Z tego powodu

wazng kwestig jest utrzymanie odpowiedniej wilgotno$ci powietrza w pomieszczeniu ponizej

punktu rosy. Osiggane to jest w sposob nastepujacy:

- ogrzewanie za pomocg grzejnikéw elektrycznych wyposazonych w termostaty do pracy
automatyczne;j.
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- osuszanie powietrza za pomocg osuszaczy o parametrach: 8,01/24h przy 10°C/70% - szt.2
zainstalowanych w hali technologiczne;.

12. Szafa sterujaca praca stacji typ SSUW

Szafa sterujgca pracg stacji umieszczona zostanie w pomieszczeniu stacji. Jej projekt
zawarty jest w czesci elektrycznej opisu.

13. Zagadnienia BHP

Wszystkie prace zwigzane z robotami budowlano-montazowymi nalezy wykona¢ zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. (Dz.U.03.47.401) i
Rozporzadzeniem Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r
(Dz.U.03.169.1650)

Materiaty stosowane do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w art.10 ustawy z dnia 7
lipca 1994r Prawo Budowlane (Dz.U.06.156.1118) oraz ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r o
wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).

Szczegdtowe zasady wykonania i odbioru projektowanych robét reguluja odpowiednie normy:

—  PN-B-01440:1998 — Technika sanitarna. Istotne wielko$ci, symbole i jednostki miar

—  PN-B-10740:1981 — Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze

—  PN-M-34140-03:1982 — Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do filtrowania w
filtrach zamknigetych. Wymagania i badania przy odbiorze

—  PN-B-10700-00:1981 - Instalacje wewng¢trzne wodociggowe 1 kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze

13.1. Oznakowanie

Oznakowanie kierunkéw przeptywu w rurociggach technologicznych wykona¢ kolorowymi
tasmami w nastepujacych kolorach:

— woda surowa - zielony;
— woda uzdatniona - niebieski;
— woda ptuczaca i poptuczna - brazowy;
— powietrze - 761ty;

Niezaleznie od powyzszych oznaczen, na przewodach nalezy umieSci¢ strzatki wskazujace
kierunek przeptywu.

mgr inz. Stawomir Majewski
Nr upr. PDL/0115/POOS/08
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14. Zestawienie urzgdzen
Lp. | Urzadzenie Szt. Przyktadowe
urzadzenie
1 |Pompa glebinowa Q=48m’/h, H=75,0mH,0, Ns=15kW 2 SP 60-8
2 | Sprezarka Q=2x6,0m’/h, H=10bar, Ns=2x1,5kW, V=240l 1 2AB6/1-380-240
3 | Dmuchawa powietrza Q:108m3/h, H=60kPa, Ns=4,0kW 1 GM 3S
4 | Pompa ptuczaca Q=62m3/h, H=12,4mH,0, Ns=3,0kW 1 NB 65-200/205
5 | Zestaw hydroforowy Q=80m3/h, H=55mH,0, Ns=27,5kW 1 ZHCRE.20.3.5.SPE
6 | Pompa osadnika Q=6m3/h, H=7mH,0, Ns=0,55kW 1 DW75
7 | Stacja dozujaca ze zbiornikiem 1 DDC-6/10
8 |Przeplywomierz elektromagnetyczny
DN100 1 Promag 10W
DN150 2
9 | Przepustnica z napedem pneumatycznym
DN100 6
DNS8O0 6 Sylax
DN50 3
DN25 3
10 | Przepustnica z napgdem recznym slimakowym Sylax
DN100 1
11 | Przepustnica z napgdem recznym dzwigniowym
DN200 1 Sylax
DN150 8
12 | Ziacze elastyczne
DN200 1 ZKB
DN150 1
13 | Zawor zwrotny kotnierzowy DN65 1 Socla
14 | Zawor zwrotny gwintowany
DN50 1 Socla
DN15 2
15 | Zawor kulowy
DN40 4
DN15 13
16 | Zawor odpowietrzajacy DN20 4 NPI
17 | Przetwornik ci$nienia 2 MBS3000
18 | Eacznik ci$nienia 2 KPI35
19 | Zawor czerpalny DN15 7
20 | Manometr tarczowy 9 Wika
21 | Osuszacz powietrza - 8,01/24h przy 10°C/70% 2 AD-430
22 | Sonda hydrostatyczna 4 FMX167
23 | Rotametr 500-4500N1/h 1 MP-160 K-O
24 | Zawor bezpieczenstwa - 6bar
DN50 1 SYR2115
DN15 1
25 | Zawor elektromagnetyczny DN15 1 EV220B
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OPIS TECHNICZNY - CZESC ELEKTRYCZNA

1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa na wykonanie dokumentacji projektowo - kosztorysowej
"Rozbudowa i przebudowa stacji uzdatniania wody w Sokotach".

2. Materialy wyjsciowe

Do opracowania projektu wykorzystano nastepujace materiaty:
— Dane wyjsciowe ustalone na spotkaniu z inwestorem

— Mapa sytuacyjno — wysokosciowa

— Obowiazujace akty prawne 1 normy

— Wizja lokalna

— Katalogi urzadzen

3. Zakres opracowania

Opracowaniem objete sg3 wewnetrzne i zewnetrzne instalacje elektryczne stacji uzdatniania
wody.

4. Rozwiazania projektowe
4.1.  Zakres budowy

Projektuje si¢ wykonanie instalacji elektrycznych o$wietleniowej, gniazd wtykowych i
elektrycznej technologicznej. Instalacje elektryczna i gniazd zasilane bgda z rozdzielni
elektrycznej RE, z ktérej tez zasilone zostang rozdzielnie SSUW, SZH. Rozdzielnia SSUW
bedzie zasila¢ 1 sterowac procesem napetniania zbiornikéw, filtracja, ptukaniem. Szafa SZH
stanowi wyposazenie zestawu hydroforowego i stuzy¢ bedzie do zasilania i sterowania pomp
sieciowych zestawu. Rozdzielnia RE zasilona zostanie z szafy samoczynnego zalaczenia rezerwy
SZR zasilanej z sieci PGE i z agregatu pradotworczego.

4.2.  Sterowanie pracq Stacji Uzdatniania Wody

Projektuje si¢ system sterowania Stacji Uzdatniania Wody w pelni zautomatyzowany.
Urzadzenia technologiczne SUW zasilane 1 sterowane beda z szafy rozdzielczo-sterujacej
SSUW. W szafie zainstalowane beda urzadzenia zabezpieczajace przed skutkami zwar¢ i
przecigzen oraz urzadzenia sterujace. Elementem zarzadzajacym pracg ukladu bedzie
przemystowy sterownik mikroprocesorowy wspodlpracujacy z urzagdzeniami pomiarowymi i
wykonawczymi. Stacja bedzie pracowa¢ w trybie automatycznym z mozliwoscia sterownia w
trybie recznym. Stany pracy i awarii urzadzen sygnalizowane beda przemystowymi lampkami
LED na drzwiach szafy rozdzielczo sterujacej. Na drzwiach szafy SSUW zamontowany zostanie
panel operatorski z mozliwoscia wprowadzania parametréw. Panel umozliwia¢ begdzie
komunikacje w zakresie:

— nastaw parametrow

— zmiana trybu pracy SUW

— odczytu warto$ci pomiarowych

— odczytu historii stanow awaryjnych

— kasowania stanéw awaryjnych
Sterowanie wydajnoscig stacji realizowane bedzie przy pomocy sterownika mikroprocesorowego
PLC. Sterownik ten zbiera informacje o obecnosci wody w studniach gi¢binowych. Woda ze
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studni pompowana jest do urzadzen napowietrzajacych. Na podstawie poziomu w zbiornikach
wody czystej wlaczane i wylaczane sg pompy glebinowe. Z filtréw woda przepltywa do
zbiornikow wody uzdatnionej skad pompowana jest do sieci wodociggowej przy pomocy
zestawu hydroforowego.

Nieprawidlowe stany pracy urzadzen wykrywane sg przez sterownik, ktéry zabezpiecza
pozostate urzadzenia przed uszkodzeniem. Dodatkowym zabezpieczeniem jest czujnik zalania
stacji. Wykrywa on obecnos¢ wody na poziomie podiogi.

4.3.  Parametry zasilania SUW

Uktad zasilania TN-C-S
Napiecie zasilania 230/400V AC
Moc przytaczeniowa 40kW

Prad szczytowy 63A
Zalecane zabezpieczenie w zlaczu D63A

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa — izolacja.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu — szybkie wylgczenie zasilania realizowane
przez wytacznik nad-pradowy lub wylacznik réznicowo prgdowy w obwodach odbiorczych.

Ochrona urzadzen i instalacji — szybkie wytaczenie zasilania.

Ochrona przeciw przepigciowa — ogranicznik przepie¢ klasy I + II (B+C); ogranicznik przepiec¢
w torach sygnatowych.

Projekt ztacza pomiarowo rozliczeniowego nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania. W
przypadku przekroczeh mocy Inwestor w porozumieniu z PGE Dystrybucja SA dokona
przebudowy przytacza.

4.4.  Zasilanie awaryjne SUW

4.4.1. Agregat prgdotworczy

Do zasilania awaryjnego stacji uzdatniania wody wykorzystany zostanie nowy spalinowy
ladowy zespodt pradotwoérezy 230/400V; S0Hz o mocy ciagglej 62 kVA/50 kW+10% przeciazenie
w ciagu 1 godz. co 6 godz. z silnikiem diesla w wersji wyciszonej ze zintegrowanym tlumikiem
wydechu spalin. Agregat wyposazony w szafk¢ samoczynnego zataczenia rezerwy SZR.

Od szafki SZR utozone zostang kable sygnatowe do sterownika SSUW umozliwiajac
komunikacj¢ w zakresie stanu pracy agregatu i SZR i stanach awaryjnych.

Zespot spalinowo elektryczny (agregat pradotworczy) sktadajacy sie¢ z  silnika
wysokopreznego potaczonego kotnierzowo z tréjfazowa, jednotozyskowag pradnica
synchroniczng. Catos¢ montowana jest na amortyzatorach na ramie. Zespot wyposazony w
kompletng instalacje paliwowa, smarowania, chtodzenia i elektryczno-rozruchowa oraz tablicg
sterowniczg.

Pradnica zespolu o niskim poziomem zawartosci harmonicznych napiecia /THD/, co
umozliwia zastosowanie zespolu do zasilania odbioréw opartych o elektroniczne przetworniki
mocy (UPS, falowniki, prostowniki, softstarty). Zesp6t do pracy awaryjnej (zespét uruchamia si¢
samoczynnie w przypadku braku przynajmniej jednej fazy i nastepuje podanie napig¢cia na
odbiory mocy). W celu utatwienia rozruchu zespét taki wyposaza si¢ w prostownik do tadowania
akumulatoréw oraz podgrzewacz ptynu chtodzacego. Zespét wyposazony w oddzielny
stycznikowy uktad SZR (samoczynnego zatgczania rezerwy) sterowany z tablicy zespotu.

Dostarczana z zespotem tablica sterownicza wyposazona w samoczynny wylacznik
gléwny pradnicy, uklady pomiaru napigcia, natezenia pradu i czestotliwosci, przycisk "Stop
awaryjny", oraz sterownik elektroniczny nadzorujacy prace zespotu, ktéry w sytuacji zagrozenia
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wylaczy zespdt sygnalizujac przyczyng wylaczenia. W zespotach do pracy awaryjnej sterownik
moze sterowa¢ réwniez stycznikami SZR. W ukladach SZR zastosowano niezbedne blokady
(mechaniczng oraz elektryczng), ktére uniemozliwiajag podanie napigcia z sieci na zesp6t lub
odwrotnie.

Punkt neutralny zespolu nalezy podiaczy¢ do uziomu budynku SUW. Rezystancja
uziemienie powinna by¢ mniejsza niz 5Q. Do uziomu podtaczy¢ rowniez obudowe i inne
metalowe elementy.

System SZR kontroluje stan zasilania i w razie jego zaniku automatycznie przetacza
uktad do pracy z agregatu spalinowego. Po powrocie podstawowego napigcia zasilania system
wraca do stanu poczatkowego. Sterownik SZR komunikuje si¢ ze sterownikiem stacji SUW
przenoszac informacj¢ o sposobie zasilania.

Agregat pradotworczy przekazaé z pelnym zbiornikiem paliwa.

4.4.2. Kolejnos¢ prac tqczeniowych

Po przebudowie zasilania nalezy dokona¢ uruchomienia agregatu. Po  dokonaniu
koniecznych pomiaréw 1 sprawdzen przez grupe rozruchowg nalezy wilaczy¢ zasilanie
podstawowe na stacj¢. Wylaczniki nalezy zalagczy¢é 2z nastawionymi  prawidtowo
zabezpieczeniami. Napigcie z sieci ZE wchodzi do szafy SZR, stycznik SS SZR-u od
strony sieci zamyka si¢ 1 wprowadza zasilanie na stacje. W przypadku zaniku jednej fazy
na sieci ZE nastgpuje rozwarcie stycznika sieciowego SS a nastgpnie  automatyczny
rozruch agregatu w czasie okolo 15 sekund i podanie napig¢cia na stacje. Zamyka si¢ tym
samym stycznik SA generatora w ukladzie automatycznego SZR-u. Po pojawieniu si¢
napigcia w sieci sterownik sprawdza jego parametry i nast¢puje samoczynne przetaczenie
na podstawowe zasilanie z jednoczesnym wylaczeniem agregatu. W rozdzielnicy RE
obstuga sprawdza parametry napigcia zasilania z sieci ZE i z agregatu.

W wyniku zastosowanego SZR-u nie ma mozliwosci podania napiecia na sie¢
PGE Dystrybucja S.A.

4.4.3. Samoczynne wylgczanie

W przypadku gdy nastagpi samoczynne wylaczenie sieci ZE nastagpi automatyczny
rozruch generatora i1 wiaczenie napiecia na stacj¢ uzdatniania wody . Po pojawieniu si¢
napi¢cia w sieci uktad sterowania wylaczy agregat z zaprogramowang zwlokg czasowa, a
zalagczy podstawowe zasilanie z  sieci ZE. Nalezy droga telefoniczng lub radiowa
skontaktowa¢ si¢ z dyspozycja mocy Rejonu Energetycznego i ustali¢ przyczyne
wylaczenia oraz czas przerwy w zasilaniu z sieci. Po ustaleniu dlugosci przerwy podjac
stosowne kroki.

4.4.4. Wspolpraca z PGE

Catos¢ urzadzen od zaciskéw na listwie zaciskowej za uktadem pomiarowym pozostaje
na majatku Odbiorcy. O koniecznosci planowanego wylgczenia napigcia na obwodzie
podstawowego zasilania Zaktad Energetyczny winien powiadomi¢ stuzby Stacji Uzdatniania
Wody.

Obstuga SUW winna powiadomi¢ Centrum Dyspozytorskie o planowanych wiaczeniach
agregatu.

W _trakcie prowadzenia robét uzgodnié/zaktualizowaé z PGE Dystrybucja S.A.
instrukcje wspétpracy ruchowej agregatu i sieci dystrybucyjnej.

4.4.5. Ochrona przed porazeniem przy zasilaniu z agregatu

Obowigzujacym ukltadem sieciowym na terenie stacji uzdatniania wody przy
zasilaniu z agregatu pradotworczego jest uktad TN-S. Projektowany kabel zasilajacy jest
kablem pigciozylowym. Jako ochrong¢ przeciwporazeniowg obwodéw budynku SUW projektuje
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si¢ wylaczniki roznicowo pradowe, dla obwodoéw falownikowych samoczynne wylaczenie
zasilania.

W agregatorni nalezy wykona¢ uziemione potaczenia wyrOwnawcze. Wykona¢ szyng
uziemiajacg podiagczong do uziomu przy pomocy ptaskownika FeCu 25x4. Do szyny potaczy¢
obudowe agregatu, przewody potaczen wyréwnawczych. Do uziomu podiagczy¢ punkt neutralny
pradnicy przy pomocy oddzielnego zacisku/przewodu.

Przewody ochronne powinny by¢ ciagle pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym.
Nie wolno ich zabezpieczaé ani przerywac tgcznikami. Po zakonczonym montazu sprawdzic¢
skuteczno$¢ ochrony.

Przed wejsciem do agregatorni zamontowac tabliczki informujace o zagrozeniu.

4.5.  Szafy rozdzielcze i sterownicze

4.5.1. Rozdzielnia elektryczna RE

Projektuje si¢ szafe rozdzielczo-sterujaca, w wersji wiszacej o wymiarach wys/szer/gt.
1250/600/260mm, w obudowie metalowej o stopniu ochrony min IP54. Rozdzielnia RE zasilona
zostanie z szafy samoczynnego zalaczenia rezerwy przy pomocy przewodéw 5xLgY25mm?.
Szafa zamontowana zostanie w pomieszczeniu hali filtrow. Zamontowana aparatura wewnatrz
szafy musi utrzymywac stopien ochrony przynajmniej IP20.

Do rozdzielni tej wprowadzone beda instalacje elektryczne zasilajace poszczegdlne
obwody stacji uzdatniania wody.

Nalezy odpowiednio oznakowacé wszystkie aparaty zamontowane w szafie, na drzwiach
szafy nalezy naklei¢ schemat jednokreskowy zasilania i liste opisOw aparatury. Schemat
wykonac w technice zapewniajacej odpornos¢ na dziatanie wody (np. laminowanie).

Wyposazenie rozdzielni RE musi by¢ odporne zwarciowo min. 6kA.

Szafa RE wyposazona zostanie w:

— Gléwny wytacznik pradu — roztacznik z cztonem RCD 0,3-1A kl. B;

— Ochronnik przepig¢ klasy I + II (B+C), ochronnik z wymiennymi wktadkami i

sygnalizacja uszkodzenia;

— Zabezpieczenia zwarciowe, przecigzeniowe 1 rdéznicowo-pragdowe obwodow

odbiorczych zgodnie ze schematem jednokreskowy;

— Bateri¢ kompensacji mocy biernej z dlawikiem.

Oznaczy¢ gtéwny wytacznik pradu. Kable i przewody wprowadzone do szafy opisa¢ przy
pomocy oznacznikéw kablowych.

Na elewacji szafy zamontowany bedzie sterownik baterii kondensatorowej, przetacznik
wyboru rodzaju sterowania oswietleniem zewnetrznym ,,Auto-0-Reka” (wytgcznik zmierzchowy
— 0 — zataczone).

Kable i przewody powinny by¢ ulozone w rozdzielni w sposob zapewniajacy chtodzenie
(nie spina¢ w grube wigzki). Kable i przewody wprowadzi¢ od dotu szafy przy pomocy cokotu.

4.5.2. Szafa rozdzielczo - sterujgca SSUW

Projektuje si¢ szafe rozdzielczo-sterujaca, w wersji stojacej o wymiarach wys/szer/gl.
1800/800/300mm, w obudowie metalowej o stopniu ochrony min IP54. Szafa SSUW zasilona
zostanie z szafy RE przy pomocy przewodu 5xLgY10mm?®. Szafa zamontowana zostanie w
pomieszczeniu hali filtrow. Zamontowana aparatura wewnatrz szafy musi utrzymywac stopien
ochrony przynajmniej IP20.

Do szafy tej wprowadzone beda instalacje elektryczne zwigzane z pracg urzadzen
technologicznych. Sterowanie zrealizowane bedzie na sterowniku mikroprocesorowym
swobodnie programowalnym PLC. Na drzwiach szafy zabudowane bedg przetaczniki, przyciski i
lampki LED do sterowania i sygnalizacji stanéw pracy.
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Nalezy zastosowa¢ wylaczniki silnikowe do zabezpieczenia silnikow pomp. Do
zabezpieczenia przewodow sygnalowych stosowaé wytaczniki nadpradowe. Sygnaty wejsciowe i
wyjsciowe ze sterownika podlaczy¢ przy pomocy przekaznikéw posredniczacych z mozliwoscia
mechanicznego wymuszenia stanu pracy.

Do potaczen w szafie stosowa¢ przewody LgY, uktadane w korytkach kablowych
grzebieniowych z tworzywa sztucznego. Przewody muszg by¢ zakonczone koncowkami
kabelkowymi.

Stosowac przekazniki przemystowe cztero-torowe z mozliwoscig recznego wymuszenia
stanu montowane w podstawki.

Wszystkie kable nalezy podiaczy¢ przy pomocy kostek, zaciskéw sprezynowych samo
kompensujacych. Wszystkie kable i przewody wprowadzi¢ od dotu szafy przy pomocy cokotu.

Odporno$¢ zwarciowa urzadzen zabezpieczajacych w szafie SSUW 6KA.

Szafa SSUW wyposazona zostanie w nastgpujace urzadzenia:

1. Wytacznik gléwny — dostep z elewacji szafy;

2. Wylaczniki silnikowe napedéw zasilanych z szafy;

3. Zabezpieczenia nadpragdowe i zwarciowe obwodéw sterowniczych;

4. Zabezpieczenia réznicowopragdowe o pradzie réznicowym 30mA typu AC dla
kazdego z uradzen odbiorczych i dla obwodéw sterowania (dopuszcza si¢ zasilanie
urzadzen falownikowych bez wyt. RCD);

Czujnik kolejnosci i asymetrii faz;

Styczniki mocy zalaczajace napedy;

7. Przekazniki  posredniczace czterotorowe 230VAC/24VDC z  mozliwoscig
wymuszenia stanu, montowane w podstawki dla wszystkich wejs¢ 1 wyjs¢ sterownika
i pomocnicze;

SN

8. Zasilacz 24VDC dla urzadzen na zewnatrz budynku;
9. Zasilacz buforowy 24VDC dla urzadzen wewnatrz budynku;
10. Dwa akumulatory podtrzymania zasilania obwodéw sterowniczych (Akumulator 12V

AGM; 26Ah/12V; szczelny, olowiowo-kwasowy typu VRLA; zywotnos¢
projektowana lat 5);
11. Zabezpieczenie przepigciowe klasy III (klasy D), ochronnik z wymiennymi
wktadkami 1 sygnalizacja uszkodzenia;
12. Sterownik swobodnie programowalny klasy PLC 24V - wejscia 24V, wyjscia
przekaznikowe;
13. Rozszerzenia wej$¢ 1 wyjs¢ cyfrowych i analogowych;
14. Panel operatorski dotykowy kolorowy 10’ z kartag 4GB do archiwizacji danych;
15. Lampki LED do sygnalizacji stanu pracy napedéw pomp (praca w przetaczniku,
awaria), poprawnosci zasilania (jedna nad rozlacznikiem);
16. Przetaczniki rodzaju sterowania (auto — 0 — rgka) dla urzadzen sterowanych z SSUW.
Sygnaty auto z przetagcznikéw wprowadzi¢ do sterownika;
17. Kostki spr¢zynowe samo kompensujagce do podigczenia przewodéw w szafie.
Stosowac¢ dedykowane tabliczki do oznaczenia list zaciskowych;
18. Do prowadzenia przewoddow stosowac korytka grzebieniowe z tworzywa sztucznego.
Wewnatrz szafy zamontowac kieszen na dokumenty, w kieszeni zamiesci¢ szczegétowy
schemat elektryczny szafy sterowniczej, instrukcje obstugi stacji uzdatniania wody. Na drzwiach
szafy naklei¢ schemat jednokreskowy i liste¢ opis6w oznaczen, wykonane w technice odpornej na
wode (np. laminowane).
Sterownik PLC szafy SSUW zbiera¢ bedzie dane procesowe i1 wyswietlaC w
odpowiednich komérkach na panelu operatorskim. Sterownik zlicza¢ bedzie czasy pracy
napedoéw pomp, dmuchawy powietrza i sprezarki powietrza.
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4.5.3. Szafa zestawu hydroforowego SZH

Zadaniem szafy SZH jest sterowanie pracg pomp sieciowych (zestawu hydroforowego).
Projektuje si¢ fabryczng szafe dostarczang przez producenta zestawu hydroforowego. Narzuca
si¢ nastepujace wymagania dla szafy sterowniczej urzadzen:

— sterownik SZH wystawia¢ bedzie sygnalty dyskretne o stanie pracy (praca, awaria,
postdj);

— mozliwos¢ blokowania pracy zestawu za posrednictwem styku bezpotencjatowego w
szafie SSUW;

— przenoszenie sygnatu o ci$nieniu tloczenia przy pomocy petli pradowej 4-20mA;

— sygnalizacja sucho biegu zestawu na elewacji szafy przy pomocy lampki LED;

— zdolnos$c¢ taczeniowa aparatury zabezpieczajacej min 6kA;

— dodatkowe zabezpieczenie przepigciowe kl. II (C) dla zasilania oraz III (D) dla
sterowania;

— falowniki/przemienniki czestotliwosci z wejsciowym wewnetrznym filtrem RFI dla EMC
srodowiska 1 kategorii C1.

4.5.4. Ztgcze kablowe osadnika poptuczyn ZK-OP

Projektuje si¢ ztacze kablowe ZK-OP zlokalizowane na $cianie budynku SUW. Zlacze
kablowe stuzy¢ bedzie do potaczenia kabli ziemnych prowadzacych do budynku stacji
uzdatniania wody z kablami od czujnikéw 1 pompy OP.

Ztacze wykona¢ w oparciu o szafki z tworzywa termoutwardzalnego (Poliester) o
wymiarach (wys./szer./gl.) 420/264/245mm, z daszkiem skosnym, wyposazone w fundament 1
przedzial kablowy. Pomig¢dzy przedziatem kablowym a szafka potagczeniowa umiesci¢ fabryczng
przegrode. W przegrodzie zainstalowac dlawiki z gwintem 1 uszczelka.

W szafce polaczeniowej na ptycie montazowej zainstalowac¢ szyne TS35 a na niej kostki
przytaczeniowe sprezynowa 2,5mm dla przewodéw sygnatowych, 4mm dla przewodow
zasilajacych pompg glebinowa.

Od zfacza do osadnika ulozy¢ rur¢ ostonowa fillOmm. Rury uszczelni¢ diawikami
gumMoOwymi.

Zamek w drzwiach wyposazy¢ w metalowa wkladke T9 (,,trojkat”).

4.6. Instalacje wewnetrzne

4.6.1. Instalacje oswietleniowe i gniazd jedno/trojfazowych budynku SUW

Instalacje gniazd i oSwietlenia stuzy¢ beda zapewnieniu podstawowej funkcjonalnosci
budynku SUW, dogodnej i bezpiecznej obstugi obiektu, jego ogrzewanie.

Projektuje si¢ wykonanie oS$wietlenia pomieszczen budynku w oparciu o lampy
swietlowkowe i LED w oprawach o IP65. Minimalne nat¢zenie o§wietlenia dla pomieszczen
budynku SUW przyjeto na poziomie 300lx w miejscach odczytow parametréw 1 obstugi
urzadzen. W pozostatych miejscach przyjeto os§wietlenie na poziomie 200Ix. W wydzielonych
oprawach oswietlenia podstawowego projektuje si¢ moduty zasilania awaryjnego lh zasilane z
obwodéw os$wietlenia podstawowego, sygnal fazy podigczony na stale do modutu z przed
wiacznika os$wietlenia. Do opraw z modulem zasilania awaryjnego nalezy doprowadzic¢
dodatkowa zyle kontrolna wykorzystujac przewéd typu YDYzo 4x1,5mm’. Do pozostatych
opraw mozna wykorzysta¢ przewdd trzyzytowy. Oprawy montowac do sufitu.

Projektuje si¢ instalacje gniazd wtykowych do zasilania gniazd wtykowych, osuszania
powietrza 1 ogélno-remontowych. Instalacje gniazd wykona¢ przewodem YDYzo 3(lub
5)x2,5mm?. Instalacje gniazd 230/400V i o$wietlenia uktada¢ w korytach kablowych, kanatach
elektroinstalacyjnych montowanych do $cian lub specjalnych konstrukcji wsporczych. Odejscia z
koryt wykona¢ w rurkach instalacyjnych typu RL.
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Przy wejSciu do chlorowni projektuje si¢ wiacznik wentylacji mechanicznej zasilanej z
obwodu os$wietleniowego, ma to na celu wentylacj¢ pomieszczenia w przypadku koniecznosci
dezynfekcji chemicznej wody. Dodatkowo wentylacje wiacza¢ bedzie czujnik ruchu wewnatrz
pomieszczenia. Zawiesi¢ tabliczke ostrzegajaca przed niebezpieczenstwem i koniecznos$cig
wilaczenia wentylacji (po stronie branzy sanitarnej).

4.6.2. Instalacje elektryczna technologiczna i AKPIA

Projektuje si¢ instalacje elektryczne zasilajace i sterujgce urzadzenia technologiczne
stacji uzdatniania wody. Instalacja elektryczna technologiczna zasilana i sterowana begdzie z
szafy rozdzielczo sterujacej SSUW.

Instalacje technologiczne w budynku uktada¢ w metalowych korytach kablowych wzdtuz
najkrotszej drogi od szafy SSUW do odbiornika. Odejscia z metalowych koryt kablowych
wykona¢ w rurach z tworzywa sztucznego i1 spiralnych rurach PVC. Kable i przewody w
korytach uktada¢ jednowarstwowo, z zachowaniem przerwy pomiedzy przewodami wynoszacej
0,5 srednicy przewodu. Stosowac niezalezne korytka dla kabli sygnatowych niskonapigciowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie metalowych przegréd jako rozwigzanie rownowazne. Koryta potaczy¢
do instalacji uziemiajacej. Kable i przewody w korytkach mocowa¢ opaskami kablowymi.
Koryta kablowe mocowa¢ do $cian, sufitu, orurowania itp... Stosowa¢ wsporniki $cienne,
scienno-sufitowe itp... Zachowa¢ promien gigcia przewodéw uktadanych w korytkach.
Przewody nie moga by¢ narazone na uszkodzenia mechaniczne i kontakt z ostrymi krawedziami,
szczegblnie na zatamaniach.

Kable i przewody w szafie sterowniczej powinny by¢ oznakowane oznacznikami
kablowymi informujacymi o celu.

Od szafy sterowniczej do filtréw utozy¢ przewéd LIYY 10x0,5mm? jeden do sterowania
zaworow oraz przewod LIYY 16x0,5mm?2 do krancowych lacznikéw potozenia. Przy filtrach
zamontowac puszke potagczeniowg o wymiarach min. szer/wys/gt- 240x190x90mm, wykonang z
tworzywa o IP55 — jedng dla przewoddéw sterujacych, drugg dla potwierdzen. Od puszki filtra do
sitownikéw pneumatycznych utozy¢ przewody LIYY3x0,5mm? do sterowania i potwierdzen w
rurkach gietkich spiralnych PVC mocujac do orurowania przy pomocy opasek kabelkowych.
Wszystkie przewody wprowadzi¢ od dotu puszek przy pomocy dtawikéw kablowych z gwintem
1 uszczelka. W puszce zainstalowac kostki potgczeniowe sprezynowe samokompensujace.

Przy stacji dozujacej podchloryn zainstalowa¢ puszke potaczeniowg o wymiarach min.
szer/wys/gt- 150x110x70mm, wykonang z tworzywa o IP55. Na puszcze zainstalowa¢ gniazdo
230V IP55 i oznaczy¢ jako gniazdo chloratora. Do puszki wprowadzi¢ przewody sterownicze i
zasilajace od szafy sterowniczej 1 od stacji dozujacej przy pomocy diawikéow z gwintem 1
uszczelka. W puszcze zainstalowac kostki potaczeniowe sprezynowe.

Przy rozdzielaczu spr¢zonego powietrza zainstalowa¢ puszke potaczeniowg o wymiarach
min. szer/wys/gt- 150x110x70mm, wykonang z tworzywa o IP55. Do puszki wprowadzi¢
przewody sterownicze 1 zasilajagce od szafy sterowniczej 1 od zaworéw elektromagnetycznych,
facznikéw cisnienia przy pomocy dtawikéw z gwintem i uszczelkg. W puszcze zainstalowac
kostki potaczeniowe sprezynowe.

Do zasilania i sterowania urzadzen stosowac przewody oznaczone na rysunku ,,Schemat
instalacji elektrycznej technologicznej”.

Projektuje si¢ puszki posrednie polgczeniowe dla studni glebinowych i zbiornikéw wody
czyste] o wymiarach min. szer/wys/gt- 240x190x90mm, wykonane z tworzywa o IP55. W
puszkach zamontowac¢ kostki potgczeniowe sprezynowe. Instalacje technologiczne zbiornika
wody czystej, obudéw studziennych ktas¢ w rurkach ostonowych i rurkach spiralnych PVC.
Rurki mocowa¢ do $cian, konstrukcji wsporczej orurowania oraz do podtogi i sufitu. Przewody
od czujnikéw ptywakowych 1 sondy hydrostatycznej zbiornikéw wody wyprowadzi¢ ze
zbiornikéw przy pomocy dtawikéw z gwintem i uszczelka. Linie kablowe oraz kable i przewody
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wprowadzac¢ do puszek posrednich przy pomocy dltawikéw z gwintem 1 uszczelka IP68. Rurki
powinny by¢ tak doprowadzone do puszki posredniej aby kable w nich utozone znajdowaty si¢
bezposrednio pod nig. Puszki posrednie obudéw studziennych mocowa¢ do $ciany za pomoca
kotkéw rozporowych.

4.7.  Instalacja uziemienia i ochrony odgromowej

4.7.1. Instalacja uziomowa budynku SUW

Projektuje si¢ uziom otokowy wykonany z ptaskownika FeCu 25x4. Plaskownik uktadaé
w odlegtosci min Im od budynku SUW na gigbokosci 60cm pod powierzchnig gruntu.
Wszystkie potaczenia odcinkéw plaskownika wykona¢ jako spawane, miejsca spawania
zabezpieczy¢ przed korozja. Dopuszcza si¢ skrgcanie odcinkéw plaskownika przy pomocy ziacz
ptaskownik/ptaskownik, srubami nierdzewnymi 2x M8 lub 1x M10 z podktadkami, miejsca
skrecania zabezpieczy¢ przed korozja.

Rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza niz 5€2 z uwagi na zastosowanie agregatu
pradotworczego. W razie nie spelnienia tego warunkéw nalezy wbi¢ dodatkowe szpile
uziemiajace.

Do wuziomu podiaczy¢ punkt neutralny agregatu pradotworczego, giéwna szyne
uziemiajacg budynku GSU i lokalne szyny uziemiajace. Od ptaskownika wyprowadzi¢ przewody
odprowadzajace:

— do uziemienia GSU w zlaczu kablowym,
— do dodatkowych szyn wyréwnawczych w budynku SUW
— do instalacji odgromowe;j
— do uziemienia zbiornikéw wyréwnawczych.
Przewody odprowadzajace wykona¢ z ptaskownika miedziowanego o wymiarach 25x4mm.

4.7.2. Instalacja uziomowa ZWC

Projektuje si¢ wykonanie uziomu fundamentowego zbiornikow wody czystej. W
fundamentach nalezy ulozy¢ ptaskownik uziemiajacy ze stali czarnej Fe 25x4mm na mozliwie
najnizszym poziomie. Od ptaskownika wyprowadzi¢ przewody odprowadzajace ptaskownikiem
FeCu25x4mm i podtaczy¢ do metalowej obudowy zbiornika. Uziomy zbiornikéw potaczy¢ z
uziomem budynku SUW przy pomocy ptaskownika FeCu25x4.

4.7.3. Instalacja odgromowa budynku SUW

Projektuje si¢ instalacje ochrony odgromowej budynku SUW w III klasie ochronnosci.
Jako zwody poziome nalezy wykorzysta¢ metalowe pokrycie dachu. Wszelkie elementy
wystajace ponad powierzchni¢ dachu nalezy chroni¢ stosujac zwody pionowe. Projektowang
instalacj¢ odgromowa budynku SUW nalezy polaczy¢ do uziomu przy pomocy ztacz
kontrolnych.

Do wykonania zwodéw nalezy wykorzysta¢ drut stalowy ocynkowany o minimalnym
przekroju 50mm’ (w/g normy PN-IEC 61024-1), wsporniki, uchwyty dystansowe oraz rury
ostonowe.

4.8.  Oswietlenie zewnetrzne

Nalezy zdemontowac istniejace stupy oswietleniowe.

Projektuje si¢ oswietlenie terenu SUW projektorami LED 100W 6500Im kat nachylenia
max. 15st. od poziomu. Jedna oprawe zamocowa¢ w najwyzszej czesci sciany od strony ZWC,
drugg oprawe zamontowa¢ od strony wejscia. Lampy zamocowaé¢ na podiozu stabilnym
odpornym na wgniecenia. Zachowaé¢ odstep od dachu i zwoddéw instalacji odgromowej 1m.
Oprawy uchyli¢ maksymalnie 15st. od poziomu aby ograniczy¢ efekt ol$nienienia przykrego.
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Lampy (oprawy) zalagczane bedg przy pomocy stycznika sterowanego wylacznikiem
zmierzchowym z mozliwos$cig recznego zataczenia w szafie RE.
Nad wejsciami do budynku projektuje si¢ oprawy LED 20W.

4.9. Instalacja potgczen wyrownawczych

Projektuje si¢ gtdwna szyne¢ uziemiajaca budynku oznaczong jako GSU w agregatorni.
Nalezy dokona¢ rozdzialu PEN na PE i N miejsce rozdziatu uziemi¢ podtaczajac do uziemienia.
W pomieszczeniu hali filtrow zamontowa¢ szyny wyréwnawcze lokalne. Szyne podtaczy¢ do
gtéwnej szyny uziemiajacej budynku GSU przewodem LgY 16mm?” Do szyn wyréwnawczych
polaczy¢ wszystkie elementy metalowe mogace wprowadzi¢ obcy potencjat do pomieszczen,
takie jak:

— przewdd PE do ptyty montazowej 1 potaczen ochronno-wyréwnawczych w szafie,
— korytka kablowe,

— rurociagi,

— metalowe konstrukcje.

Do potaczen wyréwnawczych w agregatorni uzy¢ przewodu LgY 16mm? w pozostatych
pomieszczeniach LgY 10 i 6mm”. Na przewody stosowaé zaprasowywane koncéwki kablowe
twarde (rurowa Cu), na koncéwki zatozy¢ ostong termokurczliwg z klejem.

W obudowach studziennych wprowadzi¢ przewdd uziemiajacy i zamontowaé szyny
wyréwnawcze. Do szyn podiaczy¢ rurociagii metalowe element.

Szyny wyréwnawcze - wykorzysta¢ prefabrykowane metalowe szyny z zaciskami
srubowymi dla przewodow.

4.10. Linie kablowe

4.10.1. Linie kablowe - wytyczne montazowe

Zakres prac zwigzanych z montazem linii kablowych:

— wykonanie wykopéw pod kable, trasy zaprojektowano tak, aby ilo§¢ wykopéw byta

minimalna,

— ulozenie linii kablowych,

— montaz wymaganych skrzynek posrednich

— wprowadzenie do nich kabli

— zalozenie termokurczliwych palczatek z klejem uszczelniajacych zakonczenia kabli

— dokrecenie zyt do kostek podtgczeniowych.

Kable uktada¢ w wykopach na gtebokosci min 70cm na 10cm warstwie piasku. Ulozone
kable zasypa¢ warstwg 10cm piasku, nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci okoto
30cm. Po wykonaniu powyzszych czynno$ci w wykopie roztozy¢ foli¢ igelitowa niebieska a
nastepnie catos¢ zasypa¢ gruntem rodzimym.

Jesli w wykopie ktadzionych jest wiecej niz jeden kabel, minimalny odst¢p migdzy
przewodami wynosi 10cm dla kabli o r6znych napieciach.

Na catej dtugosci kable uktada¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego.

Przy podejsciach do budynku zastosowac¢ rury przepustowe karbowane na odlegto$¢ od
fundamentu min 1m. Przy skrzyzowaniach z instalacja uziemiajacg kable odsuna¢ na odleglos¢
min 1m.

Na catej dtugosci trasy kablowej, nalezy stosowa¢ oznaczniki kablowe (opaski kablowe)
rozmieszczone na kablu w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych. Na oznacznikach (opaskach kablowych) nalezy umiesci¢ trwale napisy
zawierajace: numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak uzytkownika kabla, rok utozenia, symbol
wykonawcy oraz dtugos¢ kabla. Oznaczniki nalezy wykona¢ technikg zapewniajgcg odpornos¢
napisow i mocowac na warunki ufozenia.
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Po utozenie kabli nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacj¢ geodezyjnag.

Po utozenie kabli teren doprowadzi¢ do stanu nie gorszego niz poczatkowy. Wyréwnaé
teren 1 zasiac trawe.
Uwaga:
Linie kablowe prowadzi¢ zgodnie ze schematami elektrycznymi i rysunkami tras kablowych!

4.10.2. Linie kablowa od ZKP do budynku SUW

Linia ta zasila stacj¢ uzdatniania wody, prowadzona jest istniejgcym kablem ktéry nalezy
wpia¢ do nowoprojektowanej szafy SZR.

4.10.3. Linie kablowa od SUW do studni SW-1iSW-2

Linia ta zasila pompy glebinowe PG1 i PG2, ogrzewanie studni oraz przesyla sygnaly
sterujace. Prowadzona jest kablem typu YKYzo 4x10mm’ do zasilania pomp glebinowych,
kablem sterujacym YvKSLYekw-Nr 10x0,5mm?.

Kable zasilajace i sterujace oraz kable od pompy gigbinowej i sondy konduktometryczne;j
wprowadzi¢ do puszki posredniej w studni gltgbinowe;.

W studni wykona¢ potgczenia wyrdwnawcze podtaczajac do przewodu PE glowicg studni
glebinowej, rurociagi, drabinki kablowe itp... Do potaczen wyréwnawczych stosowa¢ przewod
LgY6rnrn2 , opaski uziemiajgce, zaciski sSrubowe itp...

4.10.4. Linie kablowa od SUW do osadnika poptuczyn OP

Linia ta zasila pompe $ciekowa osadnika PO oraz przesyta sygnaly sterujgce z czujnikéw
poziomu wody w zbiornikach. Prowadzona jest kablem typu YKYzo 4x2,5mm” do zasilania
pompy oraz kablem sterujacym YvKSLYekw-Nr 10x0,5mm®.

Kable zasilajace 1 sterujace, kable od ptywakow oraz kable od pompy wprowadzi¢ do
szafki kablowej ZKOP w poblizu wtazéw zbiornikéw. W szafce kable podtaczy¢ do zlaczek
polaczeniowych sprezynowych. Przepust kablowy przez scian¢ osadnika uszczelni¢ przed
wnikaniem btota i wody.

4.10.5. Linie kablowa od SUW do zbiornikéw wody czystej ZWC

Linia ta przesyla sygnaly sterujace z czujnikéw poziomu wody w zbiornikach.
Prowadzona jest kablem sterowniczym YVKSLY-Nr-ekw 10x0,5mm2 do kazdego ze
zbiornikow.

Kable sterujace, kable od ptywakéw oraz kable od sondy hydrostatycznej wprowadzi¢ do
szatki kablowej ZKZWCI1 1 2 w poblizu wlazéw zbiornikow. W szafce kable podlaczy¢ do
ztaczek potaczeniowych sprezynowych. Przepust kablowy przez §ciane ZWC uszczelni¢ przed
wnikaniem btota i wody.

4.11. Powiadomienie SMS

System powiadamiania SMS informuje poprzez wystanie krétkich wiadomosci
tekstowych na wyznaczone telefony komérkowe o nieprawidlowych stanach pracy urzadzen,
zaniku zasilania. W tym celu nalezy skonfigurowac sterownik szafy SSUW. Do wysytania SMS
wykorzystany zostanie modut SMS zainstalowany w szafie SSUW. Sterownik wystawia¢ bedzie
sygnaty dyskretne o awarii.
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5. Wytyczne sterowania urzgdzen technologicznych

5.1.  Pompy gltebinowe

5.1.1. Sterowanie automatyczne

Uktad sterowania pracg pompy glebinowej bedzie umozliwial prace w trybie
automatycznym. W tym trybie, przelacznik ,,Auto-0-Re¢ka” na ptycie czotowe] szafy
sterowniczej w pomieszczeniu uj¢cia powinien by¢ zatgczony w pozycji ,,Auto”.

Do sterownika PLC podiaczone zostang sygnaly pomiaru cisnienia ttocznego, impulsy z
przeplywomierza oraz sonda konduktometryczna badajaca obecno$¢ wody w studni.

Pompy glebinowe zalaczane beda naprzemiennie na podstawie poziomu wody w
zbiorniku retencyjnym. Pompy glebinowe chronione bgdg przed suchobiegiem przy pomocy
sondy konduktometrycznej z przetwornikiem sygnalu oraz wykrywaniem braku przeptywu na
podstawie sygnaléw z przepltywomierza.

W  przypadku, gdy cisnienie w rurociagu tlocznym pompy glebinowej bedzie
przekraczatlo warto§¢ maksymalng o odpowiednio ustawiong warto$¢, sterownik po
zdefiniowanej zwloce czasowej zatrzyma pomp¢. Ponowne wilaczenie nastagpi w przypadku
spadku cis$nienia ponizej zadanej wartosci i potwierdzeniu przez obstuge mozliwosci pracy.

Wszelkie ustawienia dotyczace ci$nienia maksymalnego, zataczenia 1 wylgczenia, bedzie
mozna zmienia¢ lokalnie z poziomu panelu operatorskiego, po podaniu odpowiednich haset
dostepu.

Praca pompy, sygnalizowana bedzie na panelu operatorskim, lampkami na drzwiach
szafy sterowniczej w pomieszczeniu ujecia.

W przypadku wystapienia awarii pompy, uktad przelaczy sie¢ w tryb oczekiwania
na usuniecie przyczyny awarii (np. powréot napigcia zasilajacego) 1 bedzie to sygnalizowat
na panelu operatorskim, lampkami sygnalizacyjnymi na drzwiach szaf sterowniczych
w pomieszczeniu uj¢cia wody.

5.1.2. Sterowanie reczne

Pozycja ,,0” przetacznika blokuje dziatanie silnika pompy.

System sterowania umozliwia rgczne zalgczenie pompy w przypadku awarii sterownika
lub prac serwisowych. W tym celu przetacznik sterowania ,,Auto-0-Reka” nalezy ustawi¢ w
pozycji ,,Reka”. W tym trybie pompa pracuje bez nadzoru sterownika, operator powinien
nadzorowac prace pompy.

Pompa posiada zabezpieczenie od suchobiegu, nadmiernego wzrostu ci$nienia w
rurociggu tlocznym oraz przelania zbiornika wyréwnawczego wody czyste;.

Wylaczenie silnika pompy wodnej moze nastgpi¢ w przypadku:

— braku lub obnizenia si¢ napi¢cia zasilajacego ponizej dopuszczalnej wartosci,

— przecigzenia pragdowego silnika pompy wodnej (zabezpieczenie silnika),

— braku odpowiedniego poziomu wody w ujeciu (suchobieg),

— osiggnigciu poziomu wylaczenia pomp gltebinowych w zbiorniku wody czystej.

5.1.3. Sygnalizacja pracy/awarii

Praca pomp glebinowych sygnalizowana bedzie przy pomocy zielonej lampki pracy w
przetaczniku piérkowym odpowiadajagcym pompie na elewacji szafy.

Suchobieg pompy sygnalizowany bedzie przy pomocy lampki zéttej/pomaranczowej na
elewacji szafy.

W przypadku zadziatania wytgcznika silnikowego lub wytgcznika RCD pomp wiaczone
zostang czerwone lampki awarii pompy na drzwiach szafy sterowniczej w ujeciu oraz dodatkowo
sygnalizowane bedzie to na panelu operatorskim.
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5.2.  Pompa ptuczgca

5.2.1. Sterowanie automatyczne

Uktad sterowania pracg pompy pluczacej bedzie umozliwiat prace w trybie
automatycznym. W tym trybie, przelacznik ,,Auto-0-Re¢ka” na ptycie czotowe] szafy
sterowniczej w pomieszczeniu uj¢cia powinien by¢ zatgczony w pozycji ,,Auto”.

Do sterownika PLC podtaczone zostang sygnaty impulsy z przeptywomierza oraz poziom
zwierciadta wody w zbiorniku wody czystej.

Zalaczanie pompy odbywac si¢ bedzie w trakcie uruchomionej procedury ptukania
naprzemiennie z dmuchawg powietrza w zaprogramowanych odstepach czasowych. Zalaczanie
odbywac sie¢ bedzie przy pomocy stycznika sieciowego bezposrednio na siec.

Pompa pluczgca chroniona bedzie przed suchobiegiem przy pomocy czujnika
ptywakowego w zbiorniku wodzy czystej oraz programowo przez wykrywanie braku przeptywu
przez przeptywomierz wody pluczace;j.

Wizelkie ustawienia dotyczace zataczenia 1 wylaczenia, bedzie mozna zmienia¢ lokalnie
z poziomu panelu operatorskiego, po podaniu odpowiednich haset dostepu.

Praca pompy, sygnalizowana bedzie na panelu operatorskim, zielong lampka w
przetaczniku piérkowym na drzwiach szafy sterowniczej w pomieszczeniu ujecia.

W przypadku wystapienia awarii pompy, uklad przetaczy si¢ w tryb oczekiwania
na usunigcie przyczyny awarii (np. powrdt napigcia zasilajgcego) i bedzie to sygnalizowal
na panelu operatorskim, lampkami sygnalizacyjnymi na drzwiach szaf sterowniczych
W pomieszczeniu ujecia wody.

5.2.2. Sterowanie reczne

Pozycja ,,0” przelacznika blokuje dziatanie silnika pompy.

System sterowania umozliwia r¢czne zalaczenie pompy w przypadku awarii sterownika
lub prac serwisowych. W tym celu przetacznik sterowania ,,Auto-0-Reka” nalezy ustawi¢ w
pozycji ,,Reka”. W tym trybie pompa pracuje bez nadzoru sterownika, operator powinien
nadzorowac prace pompy.

Pompa posiada zabezpieczenie od suchobiegu w postaci czujnika plywakowego w
zbiorniku wody czystej.

Wylaczenie silnika pompy wodnej moze nastgpi¢ w przypadku:

— braku lub obnizenia si¢ napigcia zasilajacego ponizej dopuszczalnej wartosci,

— przecigzenia pradowego silnika pompy wodnej (zabezpieczenie silnika),

— braku odpowiedniego poziomu wody w ujeciu (suchobieg),

5.2.3. Sygnalizacja pracy/awarii

Praca pompy pluczacej sygnalizowana bedzie przy pomocy zielonej lampki pracy w
przetaczniku piérkowym odpowiadajagcym pompie na elewacji szafy.

Suchobieg zbiornika wody czystej a co za tym idzie i pompy sygnalizowany bedzie przy
pomocy lampki zéitej/pomaranczowej na elewacji szafy.

W przypadku zadziatania wylacznika silnikowego lub wytacznika RCD pompy wiaczone
zostang czerwone lampki awarii pompy na drzwiach szafy sterowniczej w ujeciu oraz dodatkowo
sygnalizowane bedzie to na panelu operatorskim.

5.3.  Dmuchawa powietrza DP

5.3.1. Sterowanie automatyczne

Uktad sterowania praca dmuchawy powietrza bedzie umozliwial prace w trybie
automatycznym. W tym trybie, przelacznik ,,Auto-O-Re¢ka” na plycie czotowe] szafy
sterowniczej w pomieszczeniu uj¢cia powinien by¢ zatagczony w pozycji ,,Auto”.
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Dmuchawa powietrza zalgczana bedzie w czasie ptukania na podstawie zaplanowanego
okresu ptukania i fazy plukania. Zalaczanie odbywaé si¢ bedzie przy pomocy stycznika
sieciowego bezposrednio na siec.

Wszelkie ustawienia dotyczace czasu pracy, zataczenia i wylaczenia, bedzie mozna
zmienia¢ lokalnie z poziomu panelu operatorskiego, po podaniu haset zabezpieczajacych.

Praca dmuchawy, sygnalizowana bedzie na panelu operatorskim, lampkami na drzwiach
szafy sterowniczej w pomieszczeniu ujecia.

W przypadku wystapienia awarii pompy, uktad przelaczy sie¢ w tryb oczekiwania
na usuni¢cie przyczyny awarii (np. powréot napigcia zasilajacego) 1 bedzie to sygnalizowat
na panelu operatorskim, lampkami sygnalizacyjnymi na drzwiach szaf sterowniczych
w pomieszczeniu uj¢cia wody.

5.3.2. Sterowanie reczne

Pozycja ,,0” przetacznika blokuje dziatanie silnika dmuchawy.

System sterowania umozliwia reczne zalaczenie dmuchawy w przypadku awarii
sterownika lub prac serwisowych. W tym celu przetacznik sterowania ,,Auto-0-Reka” nalezy
ustawi¢ w pozycji ,,Reka”. W tym trybie dmuchawa pracuje bez nadzoru sterownika, operator
powinien nadzorowac¢ prace dmuchawy.

Wylaczenie silnika dmuchawy moze nastgpi¢ w przypadku:

— braku lub obnizenia si¢ napi¢cia zasilajacego ponizej dopuszczalnej wartosci,

— przecigzenia pragdowego silnika dmuchawy (zabezpieczenie silnika),

5.3.3. Sygnalizacja pracy/awarii

Praca dmuchawy sygnalizowana bedzie przy pomocy zielonej lampki pracy w
przetaczniku piérkowym odpowiadajagcym dmuchawie na elewacji szafy.

W przypadku zadziatania wylacznika silnikowego lub wytacznika RCD pompy wiaczone
zostang czerwone lampki awarii pompy na drzwiach szafy sterowniczej w ujeciu oraz dodatkowo
sygnalizowane bedzie to na panelu operatorskim.

5.4.  Spreziarki powietrza SP1i SP2

5.4.1. Uktad technologiczny sprezarek

Urzadzenia sktadajg si¢ ze zbiornika na spre¢zone powietrze z zabudowanym na nim
sprezarka ttokowa, bezolejowa. Sprezarki stluzy¢ beda do napowietrzania wody i napedu
sifownikéw pneumatycznych. Sprezarki zalgczane beda naprzemiennie przez sterownik.
Dopuszczalna jest jednoczesna praca dwoch sprezarek w trybie recznym.

Sprezarki zabezpieczone sg fabrycznie od przekroczenia ci$nienia maksymalnego przy
pomocy zaworu bezpieczenstwa 1 dodatkowo wylacznika cisnieniowego. Na wyposazeniu
sprezarek bedzie elektroniczny spust kondensatu sterowany wewng¢trznie przez sprezarke.

Zataczanie 1 wylaczanie odbywac sie bedzie na podstawie sygnatu z presostatu
zamontowanym na rozdzielaczu spre¢zonego powietrza RSP1. Sygnat awarii napowietrzania
bedzie badany dodatkowym presostatem na RSP1. Sygnaty z presostatow wprowadzone zostang
do sterownika PLC.

5.4.2. Sterowanie automatyczne

Uktad sterowania praca sprezarek powietrza bedzie umozliwial prace w trybie
automatycznym. W tym trybie, przetaczniki ,,Auto-0-Reka” obu sprezarek na ptycie czolowej
szafy sterowniczej w pomieszczeniu ujecia powinien by¢ zalagczony w pozycji ,,Auto”. Do
sterownika podtaczone sg sygnaty z presostatow RSP1.

Sprezarki powietrza utrzymywac beda ciSnienie w zbiorniku w zadanych granicach.
Sterownik zatacza¢ bedzie sprezarki naprzemiennie w celu ograniczenia liczby zalaczen i
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rOwnomiernej eksploatacji. Zataczanie odbywac si¢ bedzie przy pomocy stycznika sieciowego
bezposrednio na sie€.

Ustawienia dotyczace zalaczenia 1 wylaczenia (odstawienia sprezarki), bedzie mozna
zmienia¢ lokalnie z poziomu panelu operatorskiego, po podaniu haset zabezpieczajacych.

Praca spre¢zarek sygnalizowana bedzie na panelu operatorskim, lampkami na drzwiach
szafy sterowniczej w pomieszczeniu ujecia.

W przypadku wystapienia awarii sprezarki, uktad przelaczy si¢ w tryb oczekiwania
na usunigcie przyczyny awarii (np. powrdt napigcia zasilajgcego) i bedzie to sygnalizowal
na panelu operatorskim, lampkami sygnalizacyjnymi na drzwiach szaf sterowniczych
W pomieszczeniu ujgcia wody.

5.4.3. Sterowanie reczne

Pozycja ,,0” przelacznika blokuje dziatanie silnika sprezarki.

System sterowania umozliwia r¢gczne zatgczenie w przypadku awarii sterownika lub prac
serwisowych. W tym celu przetacznik sterowania ,,Auto-0-Regka” nalezy ustawi¢ w pozycji
,,Reka”. W tym trybie sprezarka pracuje bez nadzoru sterownika, operator powinien nadzorowaé
prace sprezarki.

Wylaczenie silnika sprezarki moze nastgpi¢ w przypadku:

— braku lub obnizenia si¢ napigcia zasilajacego ponizej dopuszczalnej wartosci,

— osiagnigciu ciSnienia wylgczenia,

— osiggni¢ciu maksymalnego ci$nienia nastawionego na zabezpieczeniu sprezarki.

— przecigzenia pragdowego silnika (zabezpieczenie silnika).

5.4.4. Sygnalizacja pracy/awarii

Praca sprezarki sygnalizowana bedzie przy pomocy zielonej lampki pracy w przetaczniku
piéorkowym odpowiadajacym danej sprezarce na elewacji szafy.

W przypadku zadziatania wylacznika silnikowego lub wylacznika RCD sprezarki
wlaczone zostang czerwone lampki awarii pompy na drzwiach szafy sterowniczej w ujgciu oraz
dodatkowo sygnalizowane b¢dzie to na panelu operatorskim.

5.5.  Rozdzielacz sprezonego powietrza RSP

Urzadzenie wyposazone jest w dwa presostaty i zawor elektromagnetyczny. Jeden z
presostatéw stuzy do zataczania i wytaczania sprezarek, drugi do badania obecno$ci powietrza w
systemie napowietrzania jego zadziatanie wywotuje alarm. Sygnaty z presostatéw wprowadzone
zostang do sterownika PLC.

Zawor elektromagnetyczny stuzy do uruchamiania napowietrzania. Jego zadzialanie
powoduje dostarczanie powietrza do aeratora. Zalaczanie presostatu jest realizowane przez
przekaznik posredniczacy 1 jest jednoczesne z zatgczeniem pompy gigbinowej PG1 lub PG2.

Szczegbétowa budowa RSP zobrazowana jest w branzy technologiczne;j.

5.6.  Stacja dozujgca podchloryn sodu SD

5.6.1. Sterowanie automatyczne

Uktad sterowania pracg stacji dozujgcej (chloratora) bedzie umozliwiat prace w trybie
automatycznym. W tym trybie, przelacznik ,,Auto-0-Re¢ka” na ptycie czotowe] szafy
sterowniczej w pomieszczeniu uj¢cia powinien by¢ zatgczony w pozycji ,,Auto”.

Stacja dozujaca zalaczana bedzie w przypadku koniecznosci dezynfekcji wody tloczone;j
do sieci. W panelu operatorskim nalezy wybra¢ odpowiednia opcj¢. Ilos¢ dozowanego
podchlorynu uzalezniona bedzie od przeptywu wody pompowanej do zbiornika
wyréwnawczego. Dawke dozowang na jednostke objetosci nalezy ustawi¢ na stacji dozujace;.
Sterownik w zaleznosci od potrzeby dozowa¢ bedzie odpowiednie dawki.
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Wszelkie ustawienia dotyczace czasu pracy, zalaczenia i wylaczenia, bedzie mozna
zmienia¢ lokalnie z poziomu panelu operatorskiego.

Praca stacji dozujacej, sygnalizowana bedzie na panelu operatorskim, lampkami na
drzwiach szafy sterowniczej w pomieszczeniu ujecia.

W przypadku wystapienia awarii stacji dozujacej lub suchobiegu zbiornika podchlorynu,
uktad przetaczy si¢ w tryb oczekiwania na usunigcie przyczyny awarii (np. powrdt napigcia
zasilajacego) 1 bedzie to sygnalizowal na panelu operatorskim, lampkami sygnalizacyjnymi na
drzwiach szaf sterowniczych w pomieszczeniu ujecia wody.

5.6.2. Sterowanie reczne

Pozycja ,,0” przelacznika blokuje dziatanie stacji dozujace;.

System sterowania umozliwia r¢czne zataczenie stacji dozujacej w przypadku awarii
sterownika. W tym celu przelacznik sterowania ,,Auto-0-Reka” nalezy ustawi¢ w pozycji
,Reka”. W tym trybie chlorator pracuje bez nadzoru sterownika, operator powinien nadzorowac
prace stacji obserwowac stezenie chloru w wodzie 1 regulowac ilos¢ podawanego podchlorynu
na stacji.

5.6.3. Sygnalizacja pracy/awarii
W przypadku pojawienia si¢ niepozadanych stanéw stacji wigczone zostaja lampki awarii
na drzwiach szafy sterowniczej oraz dodatkowo sygnalizowane bedzie to na panelu
operatorskim.

5.7.  Zestawy filtracyjne

5.7.1. Sterowanie automatyczne

Zestawy filtracyjne wyposazone sg w szeS¢ przepustnic pneumatycznych kazdy.
Poszczegolne przepustnice odpowiadajg za:

— A - otwiera wejscie wody surowej do filtra,

— B - otwiera gérny spust, uzywany jako wyjscie wody ptuczacej (poptuczyn),

— C - otwiera dolny spust, uzywanej do odwodnienia filtra

— D - otwiera wyjscie wody uzdatnione;j

— E — otwiera wejscie wody pluczace;,

— F - otwiera wejscie powietrza do ptukania.

Uktad przepustnic na filtrach umozliwia w pelni automatyczne ptukanie zi6z w
nastepujacych cyklach:

— odwodnienie filtra,

— wzruszenie wsteczne powietrzem,
ptukanie wsteczne woda,

— zatrzymanie i utozenie si¢ zt6z,

— filtracja.

Czas na poszczegdlne cykle zostanie okreslony na podstawie branzy technologicznej w
trakcie uruchomienia SUW.

5.7.2. Sterowanie reczne
UWAGA: tylko dla zaawansowanych uzytkownikow.

System sterowania umozliwia reczne przetgczenie stanu przepustnicy w przypadku awarii
sterownika lub prac serwisowych. Zmiana polozenia wykonywana jest przy pomocy
odpowiedniego przekaznika lub dedykowanego przetacznika na napedzie pneumatycznym.
Reczne przestawianie potozenia przepustnic jest nie zalecane. Reczne przestawianie pozycji
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zaworéw wymaga gruntownej znajomosci procesu technologicznego i ciggtego nadzoru nad
praca filtréw.

5.7.3. Sygnalizacja stanu przepustnic

Na elewacji szafy sterowniczej zainstalowany jest panel operatorski graficzny na ktérym
zobrazowane sa filtry wraz z przepustnicami pneumatycznymi. Stan otwarcia i zamknigcia
przepustnicy obrazowany jest na panelu (stany-filtracja/ptukanie/alarm). Sygnaty o stanie
przepustnicy odczytywane sg z filtrow przy pomocy tacznikéw krancowych. Dodatkowo kazdy z
napedow posiada mechaniczny wskaznik potozenia.

5.8.  Zbiornik wody czystej ZWC

5.8.1. Sterowanie

Czysta woda z filtréw kierowana jest do zbiornika retencyjnego ZWC. Do pomiaru wody
w zbiorniku wykorzystuje si¢ dwa ptywaki i sond¢ hydrostatyczng. Dolny ptywak petni role
zabezpieczenia pomp zestawu i1 pompy pluczacej przed pracg na sucho. Drugi ptywak
sygnalizuje poziom maksymalny zbiornika i wylgcza pompe glebinowa. Zataczanie pomp
glebinowych realizowane jest na podstawie sygnatu z sondy gltebokosci SG 1 na podstawie
zaprogramowanych poziomow.

5.8.2. Sygnalizacja stanu

Na elewacji szafy sterowniczej zainstalowany jest panel operatorski graficzny na ktérym
zobrazowany jest zbiornik. Sygnal poziomu wody odczytywany jest przy pomocy sondy
hydrostatycznej i dwéch ptywakow i wyswietlany na panelu operatorskim.

5.9.  Zestaw hydroforowy wody uzytkowej ZH

5.9.1. Sterowanie

Zaprojektowany zostal kompaktowy fabryczny zestaw hydroforowy. Szczegdly pracy,
sterowania dostepne s3 w dokumentacji fabrycznej zestawu. Szafa sterownicza przy pomocy
styku bezpotencjalowego przesyta sygnal o suchobiegu do zestawu hydroforowego i blokuje

jego pracg.
5.9.2. Sygnalizacja pracy/awarii
W przypadku pojawienia si¢ niepozadanych stanéw pomp wiaczone zostajg lampki
awarii pompy na drzwiach szafy sterowniczej zestawu hydroforowego.

5.10. Pompa osadnika poptuczyn

5.10.1. Sterowanie automatyczne

Uktad sterowania praca pompy osadnika poptuczyn bedzie umozliwial prace w trybie
automatycznym. W tym trybie, przelacznik ,,Auto-O-Re¢ka” na plycie czotowej szafy
sterowniczej w pomieszczeniu uj¢cia powinien by¢ zatagczony w pozycji ,,Auto”.

Do sterownika PLC podltagczone zostang sygnaly z ptywakéw w zbiorniku wody
poptuczne;.

Zataczanie pompy odbywac si¢ bedzie po sklarowaniu wéd poplucznych po ustalonym na
podstawie branzy technologicznym czasie lub w przypadku osiggnigcia poziomu MAX w
zbiorniku. Wylaczenie nastapi po osiggni¢ciu poziomu minimum. Zatgczanie odbywac si¢ bedzie
przy pomocy stycznika sieciowego bezposrednio na siec.

Pompa osadnika chroniona bedzie przed suchobiegiem przy pomocy czujnika
ptywakowego w zbiorniku wodzy poptucznej.
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Wizelkie ustawienia dotyczace zataczenia 1 wylaczenia, bedzie mozna zmienia¢ lokalnie
z poziomu panelu operatorskiego, po podaniu odpowiednich haset dostepu.

Praca pompy, sygnalizowana bedzie na panelu operatorskim, zielong lampka w
przetaczniku piérkowym na drzwiach szafy sterowniczej w pomieszczeniu ujecia.

W przypadku wystapienia awarii pompy, uklad przetaczy si¢ w tryb oczekiwania
na usunigcie przyczyny awarii (np. powrdt napigcia zasilajgcego) i bedzie to sygnalizowal
na panelu operatorskim, lampkami sygnalizacyjnymi na drzwiach szaf sterowniczych.

5.10.2. Sterowanie reczne

Pozycja ,,0” przetacznika blokuje dziatanie silnika pompy.

System sterowania umozliwia rgczne zalgczenie pompy w przypadku awarii sterownika
lub prac serwisowych. W tym celu przetacznik sterowania ,,Auto-0-Reka” nalezy ustawi¢ w
pozycji ,,Reka”. W tym trybie pompa pracuje bez nadzoru sterownika, operator powinien
nadzorowac prac¢ pompy.

Pompa posiada zabezpieczenie od suchobiegu w postaci czujnika pltywakowego w
zbiorniku wody poptuczne;.

Wylaczenie silnika pompy wodnej moze nastgpi¢ w przypadku:

— braku lub obnizenia si¢ napi¢cia zasilajacego ponizej dopuszczalnej wartosci,

— przecigzenia pragdowego silnika pompy wodnej (zabezpieczenie silnika),

— braku odpowiedniego poziomu wody w zbiorniku (suchobieg),

5.10.3. Sygnalizacja pracy/awarii
Praca pompy pluczacej sygnalizowana bedzie przy pomocy zielonej lampki pracy w
przetaczniku piérkowym odpowiadajagcym pompie na elewacji szafy.
W przypadku zadziatania wylacznika silnikowego lub wytacznika RCD pompy wiaczone
zostang czerwone lampki awarii pompy na drzwiach szafy sterowniczej w ujeciu oraz dodatkowo
na panelu operatorskim.

6. Pomiary odbiorcze

W trakcie budowy nalezy wykonywac ogledziny, sprawdzenia i pomiary odbiorcze. Po
zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ nastepujace sprawdzenia i pomiary:
— pomiar rezystancji izolacji kabli i przewoddéw,
— pomiar ciggtosci przewodéw ochronnych, fazowych i neutralnych,
— skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej,
— pomiar rezystancji uziemienia,
— spadek napigcia,
— przeprowadzenie préb dziatania urzadzen oraz agregatu pragdotwdrczego,
— przeprowadzenie préb dziatania gtéwnego wytacznika pradu,
Badania instalacji przeprowadzi¢ minimum dwuosobowo. Badania potwierdzi¢
protokotami podpisanymi przez osobg¢ z uprawnieniami dozoru nad eksploatacjag D grupy 1 -
zakres pomiaréw ochronnych.
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7. Skroty i oznaczenia

W projekcie stosowano skroty i oznaczenia. Ponizsza tabela przedstawia ich znaczenie.

LP. OZNACZENIE OPIS
1| PG Pompa gtebinowa
2 | PO Pompa osadnika poptuczyn
3| PP Pompa ptuczaca
4 | DP Dmuchawa powietrza
5|SP Sprezarka powietrza
6 | CP Czujnik poziomu ptywakowy
7 | SK Sonda konduktometryczna
8 | ZEM ZawoOr elektromagnetyczny
9| SW Studnia wiercona
10 | PR lub L.C Presostat
11 | PC Przetwornik ci$nienia
12 | SSUW Szafa sterujaca SUW
13 | RE Rozdzielnia elektryczna
14 | GE Grzejnik elektryczny
15 | ZWC Zbiornik wody czystej
16 | ZH Zestaw hydroforowy
17 | UV Lampa UV
18 | SZH Szafa sterujaca zestawem hyd.
19 | Cllub SD Stacja dozujaca podchloryn
20 | OP Osadnik poptuczyn
21 | W Wodomierz
22 | SPE Skrzynka elektryczna posrednia
23 | RSP Rozdzielacz spre¢zonego powietrza
24 | SUW Stacja uzdatniania wody
25 | GSU Gtéwna szyna uziemiajgca

8. Uwagi koncowe

— Wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP oraz Polskimi

Normami;

— Stosowa¢ wyroby stosowane w instalacjach elektrycznych dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie ;
— Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennikéw do urzadzen wymienionych w projekcie pod
warunkiem zachowania parametrow technicznych;
— Do obstugi stacji uzdatniania wody uprawnione bedg jedynie osoby wykwalifikowane i

uprawnione;

mgr inz. Pawet Iwanicki
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